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 قسمت ظَم اصُل احعاث مزاؼع سرظآبی

متؽ احعاث َ  ۳متؽ در ۴، برای سهُظت در ؾمان صیع ماهیان نظَاؼی میتُان در ابتعای کانال ايلی تطلیً آب ، حُضچً ای به ازؼاظ  ۸۸صكحً 

گام صیع ، ماهیان هر اسػخر ؼا اؾ طریك کانالٍای فرعی َ ايلی تطلیً ، به ایه حُضچً َاؼظ َ در آندا صیع نمُظ   .هن

 ، نماخی اؾ قایبان بر ؼَی اسػخرهای سچً ماهی قزل آلا ۸۸شکل صكحً 

  :، اؼائه ازؼاظ استانعاؼظ اسػخعهای مختلق نظَؼل ماهی ۸۸َ  ۸۸صكحً 

 کانالٍای آبیاضق( 

 ب( حُضچً های مرزغی شکل بتنی َ فایبؽگلاـ

 ج( حُضچً های گرظ ) فلزی ، بتنی ، نطؼات پیم قاخضً ، فایبؽگلاـ بر حسب اؼتفاع َ نطر(

 ، کانالٍای آبی ۸۸برظاضت اؾ صكحً 

 متؽ ۸۵متؽ در ۷۵متؽ در ۳.۴۵متؽ َ ۸متؽ در ۸متؽ در ۳.۳برای نظَؼل سچً ماهی 

 متؽ۸۳متؽ در  ۸متؽ در ۸متؽ َ ۸۵متؽ در ۸.۵متؽ در ۸متؽ َ ۳۳متؽ در ۳متؽ در ۸برای نظَؼل اؾ َؾن اوگشت كع تا َؾن باؾاؼی 
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 ۸.۵متؽ در ۸.۵متؽ در ۸متؽ َ ۸.۵متؽ در ۸.۵متؽ در ۸، حُضچً های مرزغی شکل بتنی َ فایبؽگلاـ برای نظَؼل سچً ماهی  ۸۸برظاضت اؾ صكحً 
 متؽ۸متؽ در ۸متؽ در ۸متؽ َ 

 ، حُضچً های گرظ ) فلزی ، بتنی ، نطؼات پیم قاخضً ، فایبؽگلاـ بر حسب اؼتفاع َ نطر( ۸۸برظاضت اؾ صكحً 

 متؽ نطر ۸متؽ اؼتفاع در ۸متؽ نطر َ ۸متؽ اؼتفاع در ۸برای نظَؼل سچً ماهی 

 برای نظَؼل اؾ َؾن اوگشت كع تا َؾن باؾاؼی

 متؽ نطر۳متؽ اؼتفاع در ۸.۸متؽ نطر َ  ۴متؽ اؼتفاع در ۸.۸متؽ نطر َ ۵متؽ اؼتفاع در ۸.۸متؽ نطر َ ۸۳متؽ اؼتفاع در ۼ.ۻ

  .، آبراهه های ضاکی گاهی به َسیلً پُػم های نفُغناپػنص آببنعی میشُنع تا اؾ تلفات آب صُسیلً نفُغ خلُگیؽی ؼُظ ۸۸صكحً 

ن ( قاخضً ، اگر چه آبراهه های ضاکی گاهی مُؼظ استفاظي قراؼ میگیؽنع َلی بیشتؽ آبراهه ها اؾ بته یا بلُک سیماحی ، سنگ لاشه ) ملات ماسه سیما ۸۸صكحً 
  .میشُنع

  .، شسیاؼی اؾ آبراهه های کُچک آؾمایصی اؾ ذُب ، فلز ، اظیاف شیشً ای ) فایبؽگلاـ( ، پلاستیک َ یا مُاظ ظیگر قاخضً میشُنع ۸۸صكحً 
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ك مؼل  ، آبی که برای استفاظي در مزاؼع نظَؼل ماهی قزل آلا استفاظي میشُظ بایع ػلاَي بر ظاشته شرایّ شیمیاخی َ فیؿیکی ، ؾلال صُظي َ مُاظ ۸۴صكحً 
میلیمتؽ  ۳.۳۸میلی متؽ( ؼا ترسیب نمایع َ تا حعی در کاهم مُاظ مؼلك مُنش باظع ، َلی مىازغی ؼا که ؿلظت مُاظ مؼلك با نطر کمتؽ اؾ ۳.۳۸)تا نطر 

  .آن بیم اؾ تؼعاظ مداؾ باظع ، نمیتُان مُؼظ بهري برظاؼی قراؼ ظاظ

، ذشمً ها یا ؼَظضانه ها در زعضی اؾ ایام قال ) هر ذنع کُتاي مدت َ مقطغی( به ضُنه ای هستنع که آب َؼَظی مزؼعه گل آغُظ  ۸۳برظاضت اؾ صكحً 
 میشُظ َ با تُجه به حكاسیت قزل آلا َ ظرافت ضاو آششم های آن ، تلفات بالا خُاهع صُظ . در مزاؼعی که خطر سیلابی ظعن َ گل آغُظگی آب

کان گل آغُظ ظعن آب  َدُظ ظاؼظ ، با تُجه به میؿان آن بایع در ابتعای مزاؼع ، اكعام به قازت اسػخر ؼسُبگیؽ نمُظ . ایه امر در مُاهغی که ام

  .َدُظ نعاؼظ ، منتسی است

ل قزل ، جریان ؼَظضانه ای میتُانع زاَی ذرات ؼنض اؾ قبیل شه نرم ، سیلت َ ؼـ باظع . ایه امر در نظَؼ ۸۴َ  ۸۳برظاضت اؾ صكحً 
ینً آلا به ظظیل نیاؾ آبی ؾیاظ ، َدُظ جریان ظائم آب َ حكاسیت بالا مهم است تا اؾ برَؾ تلفات سنگیه ، طُلاحی ظعن ظَؼي ؼظع َ افزایم هز

  .لانصَبی اسػخرها خلُگیؽی ؼُظ

میکرَن( ، ظَ حُضچً ؼسُبگیؽ ۸۳میلیمتؽ ) ۳.۳۸لیتؽ در ثانیً َ برای ؼسُب صػاؼی ذرات با نطر حعاقل ۸۳۳، پیشنٍاظ میشُظ به اؾای ظبی  ۸۴صكحً 

 متؽ طبك نقشً اؼائه ظعي ، در نظر گرفضً ؼُظ.۸.۸متؽ َ عمك ۸.۵متؽ ، عرٌ  ۸۵به طُل 
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، ؼسُبگیؽ مزاؼع قزل آلا در حع ؼسُب صػاؼی ذرات سیلت متُسّ َ درضت تر اؾ آن است َ با تُجه به  5۸َ  ۸۴برظاضت اؾ صكحً 
لی است ، پیشنٍاظ میشُظ اظی نبُظن قازت ؼسُبگیؽهای بزؼگ َ اینگً گل آغُظگی لً   :محعَظیت ؾمیه َ اقتً

  .لابی صُظن ؼَظضانهانتقال آب ذشمً ها ) حتی با ظبی انعک ( زعنُان یک منبغ کمکی برای ؾمان سی 

  .حنر یکی ظَ زلقً چاي در شستؽ ظانه درضت َ بهري برظاؼی اؾ آن در ؾمان سیلابی صُظن ؼَظضانه

  .نیاؾ آبی مزاؼع ؼا در ؾمان گل آغُظ ظعن ، به حعاقل برقانیم

  .اؾ ؼَظضانه ؼا رطُؼ مُقت به حعاقل برقانیماستفاظي مدعظ اؾ آب ) سیستم چرخم آب ( اؾ طریك پمپاژ َ به کاؼ گیؽی سیستم هُاظهی تا آبگیؽی 

 آیا همیشً بایع آب ؼَظضانه ؼا با حنر چاي به مزؼعه قزل آلا انتقال ظاظ ؟

 ، آشىاخی با اسػخرهای ضاکی نظَؼل ماهی ۸۵صكحً 

، مصمُلًا هزینً های نظَؼل در اسػخرهای ضاکی کمتؽ اؾ قانص سیستمٍای مطنُعی است ، به ایه ظظیل که در اسػخرهای ضاکی  ۸۶برظاضت اؾ صكحً 
ضریب تبعیل غػاخی کمتؽ َ ؼظع ماهیان نظَؼضی سریصتؽ است . مقعاؼی اکسیژن اؾ طریك صتُسنتؿ تامیه میشُظ َ لضُلات ماهی تُسّ مُدُظات 

  .ؼنض ، تجزیه میشُظ
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، نظَؼل آبزیان در سیستمٍای طبیغی َ در اسػخرهای ضاکی ، آبراهه ای َ مطاؾن به یک سطر محصُل مٓلُب َ نیؽَی  ۸۵برظاضت اؾ صكحً 
  .دريع اؾ نظَؼل آبزیان ظنیا ؼا نامل میشُظ ۴۸انكاحی کمتؽی نیاؾ ظاؼظ . اسػخرهای ضاکی ، 

، نظَؼل در اسػخرهای ضاکی نیاؾمنع تهیً نطؼات بزؼگ ؾمیه با ضاک مٓلُب ، شیب َ تُپُگراشی مىاسب میباظع .برای  ۸۵برظاضت اؾ صكحً 
کنتؽل  جبؽان نفُغ َ در مراحل اَظیً آبگیؽی ، نیاؾ به مصؽف آب است . ظمای آب در اسػخرها قاضل کنتؽل نمیباظع ) در اسػخر بتُحی ، ظما چگُنه

اظی ظاؼظ که مدت ؾمان کاشی برای ؼظع َدُظ ظاشضً باظع تا آبزیان به َؾن مٓلُب باؾاؼی برسنعمیشُظ ؟ ( پف اسػخر    .ضاکی مقّ ؾماحی تُدیً اقتً

، کنتؽل ضینیت آب در قانص سیستمٍای نظَؼضی ماننع اسػخرهای آبراهه ای َ مطاؾن نیاؾ به صرف انرژی ؾیاظی برای  ۸۶برظاضت اؾ صكحً 
اظی میباشنع که نظَؼل متؽاکم باظعتامیه اکسیژن َ جریان   . آب به ظاخل سیستم َ ظمغ لضُلات ماهی ظاؼظ . مقّ ؾماحی ایه سیستمٍا اقتً

، مُاؼظی که غکر میشُظ برای آب شیؽیه است َلی شسیاؼی اؾ همیه اصُل َ طراحیٍا برای آب ظب ؼُؼ یا ؼُؼ  ۸۶برظاضت اؾ صكحً 
  .قازلی نیؿ میباظع

، اسػخرهای ضاکی ظَ نُعنع . اسػخر حُضه ظاؼ َ اسػخر ضاکرنضی . انػطاب هر یک به تُپُگراشی ، شیب ؾمیه ، سرمایه صػاؼی  ۸۶برظاضت اؾ صكحً 
  .لاؾم َ میؿان تُظیع مُؼظ نظر شستگی ظاؼظ

ایه اسػخرها با  ، اسػخرهای حُضه ظاؼ ، با قاخته یک سع یا سیل بنع در مقاضل یک آبراهه کُچک یا سیل ، ایداظ میشُظ . ۸۸ظاضت اؾ صكحً بر
اسػخرهای حُضه باؼنعگی یا آبٍای خاؼی اؾ حُضه آبراهه نظ میشُنع . تردیساً بایع در شیبٍای ملایم َ دري های کم عمك قاخضً ؼُظ . کنتؽل ضینیت آب در 
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یك ) عمیك( ، به ػلت لایه بنعی آب شسیاؼ مشکل خُاهع صُظ . آب های کثیق در کق اسػخر ممکه است با آب های سطحی زاصل اؾ ظاؼ عم 
لی ، مطلُِ ؼُنع   .تغییؽات لً

ایه اسػخرها با  ، اسػخرهای حُضه ظاؼ ، با قاخته یک سع یا سیل بنع در مقاضل یک آبراهه کُچک یا سیل ، ایداظ میشُظ . ۸۸برظاضت اؾ صكحً 
اسػخرهای حُضه باؼنعگی یا آبٍای خاؼی اؾ حُضه آبراهه نظ میشُنع . تردیساً بایع در شیبٍای ملایم َ دري های کم عمك قاخضً ؼُظ . کنتؽل ضینیت آب در 

یك ) عمیك( ، به ػلت لایه بنعی آب شسیاؼ مشکل خُاهع صُظ . آب های کثیق در کق اسػخر ممکه است با آب های سطحی زاصل اؾ ظاؼ عم 
لی ، مطلُِ ؼُنع   .تغییؽات لً

ُظ . اطراف ، حُضه بایع به انعاؾي کاشی ظاؼای پُػم گیاهی باظع تا اؾ فرقایم ضاک َ حمل آن به ظاخل اسػخر خلُگیؽی ؼ  ۸۸برظاضت اؾ صكحً 
  .اسػخر بایع حًاؼکصی ؼُظ تا اؾ تخریب َ آسیب ظیعن شیب های خانبی اسػخر َ سع تُسّ حیُانات خلُگیؽی ؼُظ

  .، پیشبینی یک منبغ غخیؽي آب تکمیلی ، ماننع چاي ، حتی در مىاطك نظباؼان نیؿ لاؾم است ۸۸صكحً 
  .، شیبٍای تنع نیاؾ به احعاث سع با اؼتفاع ؾیاظ َ صرف هزینً های بالای قازت ظاؼظ ۸۸صكحً 
، اگر زؼع اؾ ضاکبؽظاؼی َ شکل ظاظن به اسػخر ، ضاک اَاشی َدُظ ظاشضً باظع میتُان اؾ آن برای قاخته سع استفاظي کرظ . مصمُلًا برای  ۸۸صكحً 

  .قاخته سع نیاؾ به حمل ضاک اؾ مسلٍای ظیگر است
، تردیساً اسػخرهای ضاکی برای نظَؼل تداؼی ماهی بایع در شیبٍای ملایم َ دري های کم عمك قاخضً ؼُظ . با متؼاظل کرظن عملیات  ۸۸صكحً 

کان صیع ؼا بعَن تطلیً فراهم میكاؾظ   .ضاکبؽظاؼی َ ضاکرنضی اسػخرهای کم عمك میتُان در نٍایت یک اسػخر یکنُازت صُدُظ آَؼظ که ام
 دريع حجم آن باظع برای قاخته اسػخرهای ضاکی مىاسب خُاهع صُظ ؟ ۸۳، اگر مقعاؼ ؼـ مُدُظ در ضاک  ۸۸صكحً 
  .، با کنعن ؾمیه َ احعاث ضاکرنض ؟ در اطراف آن یا با ایداظ ضاکرنضهای شسضً بر ؼَی ؾمیه؟ ایه نُع اسػخرها قاخضً میشُنع ۸۹صكحً 
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به ، ایه نُع اسػخرها ؼا نمیتُان با آبٍای خاؼی سطحی نظ کرظ؟ ، به همیه ظظیل بایع اؾ یک منبغ آب ماننع چاي استفاظي کرظ َ یا آب سطحی  ۸۹صكحً 
  .َسیلً تلمصً به اسػخر انتقال یابع

، عمك اسػخرهای نظَؼل ماهی بیشتؽ به شرایّ اقلیمی َ تُپُگراشی شستگی ظاؼظ . عمك آب در اسػخرهای قزل آلا حعَظ یک متؽ در َؼَظی تا  ۸۹صكحً 
  .متؽ در خرَدی تغییؽ میكنع ۸.۵_۸

  .به سرعت اندام ؼُظ دريع( ظاشضً باشنع تا ؾٌکصی ۳.۸تا  ۳.۳۵، اسػخرهای َاهغ در ؾمینٍای مسطر بایع شیب کق ملایم )  ۸۹صكحً 
  .، طُؼی اسػخر ؼا خانماخی کنیم که اؾ باظهای ؿاظب ، حعاکثؽ استفاظي ؼا در هُاظهی اسػخر نمائیم ۸۹برظاضت اؾ صكحً 

، اگر طُل اسػخرهای مستطیل شکل مُاؾی با سهت باظ ؿاظب باظع ، ظیُاؼي َاهغ در مقاضل باظ در معرٌ فرقایم ناضی اؾ عمل مُج  ۹۳َ  ۸۹صكحً 
  .قراؼ خُاهع گرفت
، اسػخرهای ضاکرنضی مهمتؽیه نُع اسػخر مُؼظ استفاظي در نظَؼل ماهیان ، میگُ َ سخت پُستان هستنع . با کنعن ؾمیه َ  ۸۹برظاضت اؾ صكحً 

  .احعاث ضاکرنض در اطراف آن ؟ یا با ایداظ ضاکرنضهای شسضً بر ؼَی ؾمیه ، ایه نُع اسػخرها قاخضً میشُنع
نیؿ شستگی ظاؼظ ) نظَؼل ماهیان تـػیه ای ، نظَؼل سچً ماهیان اوگشت كع ، وگٍعاؼی ماهیان مُلع ،  ، انعاؾي اسػخرها به نُع استفاظي اؾ آنٍا ۸۹صكحً 

  .وگٍعاؼی ماهیان مُلع َ استفاظي های ظیگر ( َ انعاؾي آنٍا با شرایّ آبرقاحی َ ؾمان لاؾم برای نظ ظعن ، مٓازقت ظاشضً باظع
، مدنصیت اسػخرهای کُچک آقانتؽ َ تُظیع ماهی در َاحع سطر بیشتؽ است َلی هزینً های قازت با کاهم انعاؾي اسػخر  ۸۹برظاضت اؾ صكحً 

  .افزایم می یابع .اسػخرهای کُچک ، سطر مفیع کمتؽی ظاؼنع
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قال قبل ، ماهی قزل آلا ؼا ماننع هر مُدُظ ؾنعي ظیگری نظَؼل ظاظي انع . قاظي تریه ۸۳۳، مزؼعه ظاؼان ظانماؼکی حعَظ  ۹۸َ  ۹۳برظاضت اؾ صكحً 
متؽ است . آب اؾ یک طرف َاؼظ َ اؾ طرف ۳۳در طُل  ۸۳در عرٌ ۸.۸سیستم نظَؼضی در اسػخرهای ضاکی ، نُع ظانماؼکی با ازؼاظ به عمك 

  .ضاؼج میشُظ . سطر آب صُسیلً تخضً کنتؽل میشُظل مقاض 
متؽ بالاتر اؾ سطر آب در کانال تطلیً باظع تا اؾ َؼَظ ماهیان مزاحم اؾ طریك غُله خرَدی به  ۳.۳_ ۳.۶، اؼتفاع کق اسػخر در خرَدی بایع  ۹۸صكحً 

  .ظاخل اسػخر خلُگیؽی ؼُظ
کان تطلیً کامل اسػخرها َدُظ ظاشضً باظع .اسػخرها بایع طُؼی طر ۹۸صكحً  ایی َ قاخضً ؼُنع که ، کانالٍای تطلیً بایع پایینتؽ اؾ کق اسػخرها قراؼ ظاشضً باشنع تا ام

  .تطلیً آنٍا رصُؼت ثقلی اندام ؼُظ
  .ُب ، آجر یا بتُن باظعمیتُانع اؾ جنف ذ  ، کنتؽل خرَدی اسػخر صُسیلً ماوک اندام میشُظ . ماوک ۹۳صكحً 

کانال آبرقاحی در بالاتریه نقطً ؾمیه قراؼ ظاؼظ َ آب مُؼظ نیاؾ اسػخرها ؼا . ۸،آؼایم اقازی اسػخرها ، سه قسمت است . ۹۳برظاضت اؾ صكحً 
ؾٌکصی ؼُظ َ کانال تطلیً ايلی که آب همً کانالٍای تطلیً که هر اسػخر میتُانع رطُؼ مجزا . ۳اسػخرهای شیب ظاؼ اؾ َؼَظی به خرَدی . . ۸تامیه میكنع .

  .اسػخرها ؼا تطلیً میكنع
، خرَدی قاضل کنتؽل اؾ ظاخل ، بیشتؽ مُؼظ استفاظي قراؼ میگیؽظ . با چرضانعن یا بالا َ پاییه برظن انتٍای غُله قائم . عیبم ،  ۹۸برظاضت اؾ صكحً 

کان تطلیً اؾ پاییه ، فراهم میشُظ .نُع ظیگر قاؾي خرَدی ، غُله تطلیً با ش  صل در یؽ نطغ َ َتطلیً آب اؾ سطر است که غُله ظَجعاؼي استفاظي میشُظ َ ام
کان بایع َؼَظی غُله ، نزظیک به کق اسػخر باظع تا آب رصُؼت کامل ضاؼج گرظظ . غُله تطلیً اؾ ظاخل ضاکرنض  عبُؼ ضاؼج اسػخر است . تا حع ام

  .فشؽظيدريع ظاؼظ . تُؼی خرَدی اؾ فلزات َ مُاظ مقاَم در برابر فكاظنع مثل آلمینیُم ، صكحً فلزی مشبک َ پلاستیک ۸میكنع َ شیبی حعَظ 
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، نبایع برگ َ ماهیٍای ؼَظضانه به درَن اسػخر بیایینع . تُؼی صػاؼی در مدخل آب ؼَظضانه ، ضرَؼی است . َدُظ یک  ۹۸برظاضت اؾ صكحً 
  .جریان ؼَ به بالا در تُؼی ، ایه عمل ؼا بهبُظ میبخشع

، در آب َ هُای گرم ، اکسیژن کاهم می یابع َ باعج استؽـ یا تلفات میگرظظ . پف هُاظي بایع رطُؼ ظائم در تمام اسػخرها  ۹۸برظاضت اؾ صكحً 
  .باظع

، در سیستمٍای پیشؽفضً رطُؼ مرتب ، اکسیژن مسلُل در آب نهان ظاظي میشُظ َ هُاظي رصُؼت خُظکاؼ ، ضامُل یا ؼَشه  ۹۸برظاضت اؾ صكحً 
 .میشُظ

  .، در مجمُع تاییع ظعي است که کانالٍای دراؾ بتنی اؾ نظر وگٍعاؼی َ اظاؼي کرظن ، اؼؾان تر اؾ اسػخرهای ضاکی هستنع ۹۸صكحً 
  .، اسػخرها در فُاصل متىاَب بایع ضالی ؼُنع َ طجه آنٍا با مکم به ظاخل یک مخزن حمل ؼُظ َ با آٌک تاؾي ؟ َععفُحی ؼُنع ۹۸صكحً 

کلتؽ َ تـػیه َ صیع ماهیان سخت تر است همچنیه کنتؽل بیماؼ؟ها در آنٍا به ، ۹۸برظاضت اؾ صكحً  کال نامنظم مش تمیؿ کرظن اسػخرهای بزؼگتؽ با اش

کان پػنص است .اسػخرهای شٍاؼضُل مىاسبتؽنع َ کاؼآخی بیشتؽی ظاؼنع  .سختی ام
  .، اسػخرهای ضاکی به آب کمتؽی نیاؾ ظاؼنع ؟ َ مقعاؼی غػای طبیغی هم تُظیع میکننع ۹۸صكحً 
 .، تـػیه ماهیان در اسػخرهای ضاکی به صُؼت ظستی ، یا نظتابی؟ است )تـػیه بر اقاـ تقاَا( ۹۸صكحً 
است .محل مُؼظ نظر برای حنر اسػخرهای ضاکی  ۸.۳َ حتی  ۸.۸َ در غیؽ اینصُؼت  ۸.۸.۵، شیب خانبی ظیُاؼي ها ، با ضاک مىاسب  ۹۸َ  ۹۸صكحً 

  .اظعبایع تقریباً تراؾ َ هم سطر صُظي َ َ ضاک نیؿ بایع غیؽقاضل نفُغ باظع ؟ َ منبغ تامیه آب نیؿ بالاتر اؾ ؾمیه مُؼظ نظر قراؼ ظاشضً ب
  .، نظَؼل ماهی قزل آلا َ ماهی آؾاظ به طُؼ مُمقیت آمیؿی در ایه اسػخرهای ضاکی ؟ اندام ظعي است ۹۳َ  ۹۸صكحً 
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، ظیُاؼي ها بایع مسکم َ كعؼت تحمل تراضتُؼهای سنگیه َ کامیُن های غػا ؼا ظاشضً باظع همچنیه بایع خُب ؾٌکصی؟ ؼُظ َ خاظي  ۹۳برظاضت اؾ صكحً 
  .ها شه ؼنضی ظعي باظع

  .، کق ایه اسػخرها بایع اؾ قسمت َؼَظی به طرف خرَدی شیب ظاشضً باظع ۹۳صكحً 
، بایع اؾ قاخته ظیُاؼي های شیب ظاؼ که نُایی کم عمك ایداظ میکننع؟، اجتىاب کرظ ؾنصا نُایی کم عمك مسلی برای تجمغ َایؼات است  ۹۳صكحً 

  .که سبب ؼظع سریغ گیاهان میشُظ
ان ، در طرایی یک اسػخر ضاکی ، بایع ؼَصٍای صیع ماهیان در نظر گرفضً ؼُظ . اسػخرها بایع قابلیت ؾٌکصی ظاشضً َ یک حُضچً برای صیع ماهی ۹۳صكحً 

  .َدُظ ظاشضً باظع . هر ذنع میتُان شسیاؼی اؾ ماهیان ؼا قبل اؾ ؾٌکصی اسػخر با تُؼ ، صیع کرظ
تُنی ۸۳، غُاؾم مُؼظ نیاؾ در غػاظهی عباؼتنع اؾ . َقایل تهیً غػای ماهی َ ظرَف غػاظهی . لاؾم به غکر است که در یک مزؼعه  ۹۳صكحً 

  .غػاظهی به صُؼت ظستی َ تُسّ کاؼگر در ظمؼات مُؼظنیاؾ در شبانه ؼَؾ ، مقرَن به صرفه است
متؽ مرزغ سهت احعاث محل ظنضل ژنراتُؼ برق اضطراؼی یا ظائمی ، ۷۳َظ تُه یک قاختمان حع ۸۳، برای یک مزؼعه با ظرفیت  ۹۳صكحً 

  .انباؼ ملزَمات َ انباؼ مُاظ غػاخی ، مُؼظ نیاؾ میباظع که نقشً تیپ آن اؼائه ظعي است
کان اقامت ظائم سرنظست ۸۳۳یک قاختمان زعنُان سرنظستی با ؾنصبىای حعَظ .  ۹۴َ  ۹۳برظاضت اؾ صكحً  متؽ مرزغ ، در نظر گرفضً میشُظ که ام

متؽ  ۴در  ۳یا  ۳در  ۸مزؼعه نیؿ در آن َدُظ ظاؼظ .برای کنتؽل بهتؽ مزؼعه َ نیؿ ؼفت َ آمد اططاو متنرقه ، یک قاختمان وگهباحی کُچک به ازؼاظ 
  .ً باظع ، در نظر گرفضً میشُظدر مداَؼت درب َؼَظی مزؼعه ، به ضُنه ای که به اکثؽ نقاِ اشراف ظاشض 

متؽی که بر ؼَی آن سیم ۸متؽ است . میتُان رصُؼت قاظي اؾ پایه های فلزی نبصی ۳۳۳تُنی حعَظ ۸۳، حًاؼکصی محعَظي مزؼعه  ۹۵َ  ۹۴صكحً 
  .استفاظي نمُظمتؽ ظیُاؼ با مًاطر بىاخی که یک متؽ نرظي فلزی بر ؼَی آن قراؼ گرفضً باظع ، ۸ضاؼظاؼ نصب ظعي باظع َ یا 
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 .۷در  ۸در  ۳.۷اسػخر سچً ماهی به ازؼاظ  ۸۴تُنی ،  ۸۳، ضلاصه احعاث یک مزؼعه  ۹۶برظاضت اؾ صكحً 
 .۸۵در  ۸.۵در  ۸اسػخر به ازؼاظ  ۸۸یا  ۸۳در  ۸در  ۸اسػخر به ازؼاظ  ۸۷اسػخر پیم نظَاؼی َ نظَاؼبنعی در سه ؼظیق متُالی . ۸۸یا  ۸۷

  .متؽ۳۳۳کانال آبرقاحی َ تطلیً به طُل 
  .متؽ مرزغ۳۸قاختمان انباؼ َ وگهباحی به مكارت 

  .متؽ مرزغ۷۳قاختمان اظاؼی َ سرنظستی به مكارت 
  .متؽ مرزغ۳۳۳حًاؼکصی به طُل حعَظ 

  :، هزینً های اجراخی ؼا میتُان به ظَ سخم ؾنص تقسیم بنعی نمُظ ۹۷صكحً 
 صػاؼی اَظیً اضق ( هزینً ثابت سرمایه

 ب( هزینً خاؼی قاظیانه ) نامل هزینً های بهري برظاؼی َ وگٍعاؼی(
متؽ حًاؼکصی َ ۳۳۳متؽ مرزغ ضاکبؽظاؼی َ تسطیر ، ۸۳۳۳متؽ مرزغ میباظع ، حعَظ ۶۳۳۳تُنی ، حعَظ  ۸۳، ؾمیه مُؼظ نیاؾ طرذ  ۹۷برظاضت اؾ صكحً 

ای سبؿ ) ۶۳۳  .دريع ؾمیه(۸۳متؽ مرزغ لُ
متؽ مرزغ ۷۳متؽ مرزغ ، قاختمان اظاؼی َ سرنظستی ۸۹۸۳متؽ مرزغ ، اسػخرها ۸۳۴متؽ ، ؼسُبگیؽ ۳۳۳، کانال آبرقاحی َ تطلیً  ۹۸برظاضت اؾ صكحً 

  .متؽ مرزغ۳۸، قاختمان انباؼ ، عمل آَؼی ، وگهباحی 
  .دريع هزینً های پیشبینی نشعي۸، ماشیه آلات َ اظَات نامل َانت ، تراؾَ ، یخچال فرنضؼ ، َقایل صیع ، ژنراتُؼ َ  ۹۸برظاضت اؾ صكحً 
،هزینً های در گرظل ) خاؼی( ، خریع سچً ماهی مُؼظ نیاؾ) مثلًا یک گرمی؟( ، غػا ، ظاؼَ ، َیتامیه ، هزینً آب ،  ۹۹َ  ۹۸برظاضت اؾ صكحً 

 ...ماي ؟(َ ۸۴؟ننر ،  ۴َات صیع ، حمل َ نقل ، هزینً آب به اؾای هر کیلُ ماهی ، هزینً کاؼگری ) تصمیؽات ، تُؼ َ اظ
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قاله( َ  ۸۵، در مساسصً سُظ َ ؾیان ، کل در آمد فرَل ماهی ؼا اؾ مجمُع استٍلاک کل قاختمانٍا َ تاسیكات) استٍلاک متُسّ  ۹۹برظاضت اؾ صكحً 
استٍلاک ماشیه آلات َ اظَات )استٍلاک متُسّ ظي قاله( َ سرمایه در گرظل در یک ظَؼي نظَؼل کم میکنیم َ میشُظ سُظ َنطي طرذ برای هر 

 .ظَؼي
دريع سُظ ۸۸، برای مساسصً سُظ ضاصى طرذ ، کل در آمد هر ظَؼي ؼا منٍای مجمُع استٍلاک ها َ هزینً خاؼی َ نظسنلی َ ۸۳۳َ  ۹۹برظاضت اؾ صكحً 

  .سرمایه صػاؼی ) ثابت َ ماشیه آلات ( مینماییم
َ مىاسب صُظن آب اؾ  ، به منعُؼ استفاظي صحیر اؾ مًاطر َ ؼَل درست احعاث مزؼعه ، پف اؾ اندام مٓاضؼات اَظیً ۸۳۳برظاضت اؾ صكحً 

ی نظر کمی َ ضیسی َ بعَن مدعی صُظن آن ؟، ابتعا اؾ ؾمیه َ محل تامیه آب ، نقشً برظاؼی میشُظ تا محل مىاسب برای استقراؼ کانال آبرقاح 
  .ايلی ، خانماخی اسػخرهای نظَؼضی َ همچنیه کانالٍای ايلی َ فرعی تطلیً آب ، مصخى ؼُظ

  .، سُظ ناضاصى میشُظ ، کل درآمد فرَل ماهی ، منٍای سرمایه در گرظل در یک ظَؼي نظَؼل ۹۹برظاضت اؾ صكحً 
، پف اؾ آن نسبت به ايلاذ َ مرمت ؼاي اؼتباطی ) به محل ؾمیه مزؼعه ( اكعام َ در جی آن بر حسب نیاؾ ، ؾمیه  ۸۳۳برظاضت اؾ صكحً 

 لاؾم(. مُؼظ نظر مسطر میشُظ ) ضاکبؽظاؼی َ ضاکرنضی با کُبیعگی
، در صُؼت مىاسب صُظن بافت ؾمیه ، کُبیعگی اندام میگیؽظ َ در صُؼت مامىاسب صُظن بافت ضاک ابتعا ضاک ؾؼاعی به ضطامت  ۸۳۳صكحً 

  .قانتیمتؽ ، برظاشضً میشُظ ۳۳
، به هر زال یک لایه فیلتؽ ماننع برای عبُؼ آبٍای سطحی نفُغی یا آبٍاخی که بر ؼَی ؾمیه خاؼی است ، با کُبیعگی لاؾم  ۸۳۳برظاضت اؾ صكحً 

 مستقر میشُظ ؟
  .، هزینً احعاث با سنگ به مراتب کمتؽ اؾ مًاطر ظیگر ) بته َ بلُک سیماحی ( است ۸۳۸صكحً 
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، برای خلُگیؽی اؾ نفُغ آب به ظاخل ضُلل َ فُرج سنگٍا َ ترکیعگی آنٍا در لصل ؾمستان ) به ػلت افزایم حجم آب یص ؾظي ( که منجر  ۸۳۸صكحً 
کام کاشیبه تخریب ظیُاؼي ها میشُظ ، بته مُؼظ استفاظي اؾ شه ظانه ؼنض با عیاؼ بالا انػطاب میشُظ تا رطُؼ کامل کلیً مىافػ ؼا پُنانعي َ اسػ   در ظیُاؼي ایداظ ح

  .ؼُظ
کام مىاسب به مقعاؼ مُؼظ نیاؾ َدُظ ظاشضً باظع برای کق َ ظیُاؼي های خانبی استفاظي میشُظ . نُع ۸۳۳صكحً   ، در صُؼتی که در محل ، سنگ با اسػح

  .سنگ َ مقاَمت آن در مقاضل شرایّ نامكاعع دُی مهم میباظع
کیلُگرم / متؽ مکعب( به  ۸۵۳، پف اؾ آماظي قاؾی ؾمیه مُؼظ نظر با تراـ بنعی های لاؾم ، یک لایه بته مگر ) با عیاؼ  ۸۳۳برظاضت اؾ صكحً 

کیلُگرم / متؽ مکعب برای اسػخرها ؼیخضً  ۸۳۳_۸۵۳قانتیمتؽ بر ؼَی ؾمیه ؼیخضً میشُظ َ سپف بر ؼَی آن یک لایه بته کق با عیاؼ  ۸۳ضطامت 
  .میشُظ

کان تهیً بلُک ) ماشینی ، ظستی ، نیمً اتُماتیک( به تؼعاظ فراَان َدُظ ظاشضً باظع ، به منعُؼ تسؽیغ کاؼ پف اؾ آما ۸۳۸صكحً  ظي قاؾی ، در ؾماحی که ام
  .شستؽ ، اكعام به ظیُاؼچینی َ کق قاؾی با بلُک میشُظ

م سیمان استفاظي ؼُظ َ هعف اؾ قازت آن پف اؾ آماظي قاؾی شستؽ کیلُگر۸۵۳، بته مگر ؟ به بتنی گفضً میشُظ که در هر متؽ مکعب آن  ۸۳۸صكحً 
  .ؾمیه ، ایداظ یک شستؽ مسطر برای مؼالیتٍای ظیگر است

  .کیلُگرم سیمان در هر متؽ مکعب بته َدُظ ظاؼظ ۸۵۳، بته غیؽمكلر به بتنی گفضً میشُظ که در آن اؾ میلگرظ استفاظي نشعي باظع َ  ۸۳۸صكحً 
کیلُگرم سیمان اؾ میلگرظ با نمري ها َ تؼعاظ مختلق استفاظي ظعي ۸۵۳_۳۳۳، بته مكلر به بتنی گفضً میشُظ که در هر متؽ مکعب بته ػلاَي بر  ۸۳۸َ  ۸۳۸صكحً 

کام بیشتؽ ، قاخضً میشُظ .به ظظیل هزینً ؾیاظ ، طُؼی برنامه ؼنضی میش  ظ که کمتؽ اؾ ایه نُع ُباظع َ برای ظیُاؼي های خانبی یا کق بىا بر نیاؾ َ ایداظ اسػح
  .بته استفاظي ؼُظ
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  .، در صُؼت نیاؾ اؾ پلاستؽ سیماحی برای صیقل کرظن ظیُاؼي ها ، استفاظي میشُظ ۸۳۸صكحً 
کان نشت کق َ ظیُاؼي ها به ظظیل نامىاسب صُظن بافت ضاک َدُظ ظاشضً باظع ، ػلاَي بر ؾنصقاؾی اَظیً َ شستؽ ، اؾ  ۸۳۸صكحً  ، در ؾماحی که ام

  .شُظتعییه می بته مكلر ) میلگرظ ظاؼ( برای کق َ ظیُاؼي اسػخر استفاظي میشُظ ،در ایه زاظت با تُجه به نطر میلگرظ مُؼظ استفاظي ، فُاصل بیه آنٍا 
  .، برای ایداظ مقاَمت بیشتؽ در ظیُاؼي های ضاؼدی مزؼعه ، اؾ بته مكلر استفاظي میشُظ ۸۳۸صكحً 
  .، پف اؾ استقراؼ میلگرظها ، با مفتُلٍای سیمی ) برای وگٍعاؼی َ ثابت وگً ظاشته( به هم َصل میشُنع ۸۳۸صكحً 
، برای بته ؼنضی ظیُاؼي ها اعم اؾ بته مكلر ) میلگرظ ظاؼ( َ غیؽمكلر ) بعَن میلگرظ( ، به قاظب بنعی َ یا به عباؼت ظیگر ظیُاؼي  ۸۳۸صكحً 

ذُبی َ یا فلزی در ظَ طرف محل بته ؼنضی ، نیاؾ است . پف اؾ سفت ظعن بته َ طی ظعن مراحل وگٍعاؼی اؾ آن ، به جمغ آَؼی 
  .ُاؼي های بتنی َ صیقلی کرظن آنٍا اكعام میشُظقاظب ها َ پاک کرظن ظی 

کام لاؾم در مقاضل نشست َ یا تخریب مسلٍای مختلق آبگیؽی ، کانال آبرقاحی ، اسػخرهای نظَؼضی َ کانال تطلیً ،  ۸۳۸صكحً  ، برای ایداظ اسػح
  .ؾنصقاؾی لاؾم است

 انُاع کانالٍای آبرقاحی اؾ نظر شکل؟
 اؾ چه جنری هستنع ؟ دریچً های کنتؽل َ تنظیم آب

 چیست؟ ( Race ways)سیستم نظَؼل آبراهه ای
 قاظي تریه نُع نظَؼل در اسػخرهای ضاکی َ ازؼاظ آن ؟

 هزینً قازت اسػخر قزل آلا با کعام مًاطر کمتؽ است ؟ سنگ ، بته ، بلُک.
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، در پایان ایه لصل برای آشىاخی بیشتؽ ، نقشً های یک مزؼعه نمُنه نظَؼل ماهیان سرظآبی ) قزل آلا( اؼائه ظعي  ۸۳۳برظاضت اؾ صكحً 
گاهٍای هُاظهی در آینعي طرذ ، بهتؽ است ازؼاظ  است . لاؾم به غکر است در صُؼت در نظر گرفته اهعاف تُسعً ای َ استفاظي اؾ ظست

  .َی باظع َ برای استفاظي هر چه بهتؽ اؾ آب، اسػخرها در سه ؼظیق متُالی احعاث ؼُظاسػخرهای ؼظیق اَل َ ظَم َ سُم مكا
طامت ، پلاستؽ سیماحی . به منعُؼ ایداظ سطحی ياف بر ؼَی ظیُاؼي ها ، مطلُطی اؾ ماسه نرم با سیمان با عیاؼ بالا َ مقعاؼی آب تهیً َ به ض  ۸۳۳صكحً 

  .ؾ پلاستؽ سیمان استفاظي میشُظا، برای کق نیؿ در صُؼت صیقلی نبُظن قانتیمتؽ ؼَی ظیُاؼي ها کشیعي میشُظ ۳_۴
  .،هر چه ازؼاظ اسػخرها کُچکتؽ باظع باؾظي تُظیع در َاحع سطر بیشتؽ است ۸۳۳صكحً 
کیلُگرم ۸۳نسبت به قانص ازؼاظ مرجغ هستنع ، ؾنصا هم باؾظي ظرفیت وگٍعاؼی به میؿان  ۸۵در  ۸.۵در  ۸َ  ۸۳در  ۸در  ۸، اسػخرهای با ازؼاظ  ۸۳۳صكحً 

های  در متؽ مرزغ ، قاضل افزایم است َ هم تؼعاظ بیشتؽی اسػخر در سطر معیه در اختیاؼ است َ میتُان مدنصیت تُظیع بهتؽی ؼا در برنامه ؼنضی
  .مزؼعه اعمال نمُظ

                      به مسیؽ ظیگری هعایت میکنیم َ محل ؼا اؾ مًاطر نامىاسب مثل ضاک ، پاکكاؾی میکنیم تا محل آبگیؽی ، آب ؼا  ۸۳۸برظاضت اؾ صكحً 
قانتیمتؽی در شستؽهای شنی َ تا عمك بیشتؽی در شستؽهای ضاکی ، ضُظبرظاؼی ۶۳_۸۳) محل عبُؼ آب ؟( ؼا ؾنصقاؾی کنیم . رطُؼ مصمُل تا عمك 

  .ؽزی ، اكعام به ؾنصقاؾی میشُظمیشُظ َ با تُجه به نُع مًاطر قاضل ظست 
، با تُجه به اهمیت انتقال آب َ خلُگیؽی اؾ احتمال هر ضُنه شکسته کانال آبرقاحی در کق َ ظیُاؼي ها ، ؾنصقاؾی  ۸۳۳َ  ۸۳۸برظاضت اؾ صكحً 

ضرَؼی است ، نامل. برؼزی َ مسطر قاخته مسیؽ انتقال آب در اؼتفاع مُؼظ نظر؟ ، کُبیعن ضاک شستؽ در صُؼت مىاسب صُظن ، ایداظ 
ؾ قلُي سنگ یا شه ؼنض ) احتمال نفُغ آب سطحی به ؾنص کانال( ، انتقال هرؾآب های سطحی که در لصل قانتیمتؽی نفُغپػنص ا۸۳_۳۳یک لایه 
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قانتیمتؽ ، در کق َ ظیُاؼي  ۸۳مصخصی عمُظ بر مسیؽ کانال آبرقاحی جریان ظاؼنع؟ با پل یا غُله) در صُؼت ضرَؼت(، یک لایه بته مگر به ضطامت 
  .استفاظي ؼُظ ۸۵۳_۳۳۳نگ چینی؟ بلُکاژ) بلُک(؟ َیا اؾ بته مكلر ) کق َ ظیُاؼي کانال آبرقاحی؟( اؾ س 

، اگر سنگ به مقعاؼ فراَان باظع ، در ؾنصقاؾی کانال آبرقاحی ؟ اكعام به سنگ چینی میکنیم َ ؼَیهان بته غیؽ مكلر  ۸۳۸برظاضت اؾ صكحً 
میؽنضیم . اؼتفاع ظیُاؼي ، شسضً به محل َ جنف بافت ضاک ظاؼظ . پف اؾ ؼسیعن به اؼتفاع مُؼظ نظر ، یک لایه بته مگر ؼَی آنٍا َ  ۸۵۳_ ۳۳۳

  .قانتیمتؽ ؼیخضً میشُظ۸۵_۸۳به ضطامت  ۸۵۳سپف یک لایه بته غیؽ مكلر 
، در محُطه اسػخرها ، با تُجه به نُع بافت ضاک شستؽ ، به ؾنصقاؾی اكعام ؼُظ .برظاضت ضاک ؾؼاعی در سطر الزامی است .  ۸۳۳برظاضت اؾ صكحً 

دريع ضرَؼی است . شسضً به نُع بافت ضاک کق ، یک لایه نفُغ پػنص به اؼتفاع مُؼظ نیاؾ اؾ قلُي  ۹۳کُبیعگی ضاک َ افزایم تراکم ضاک ؾنص تا 
 ای ایداظ میشُظ . در صُؼتی که احتمال نشت قسمتی اؾ اسػخرها َدُظ ظاشضً باظع ، اؾ بته مكلر ) میلگرظظاؼ( استفاظي میشُظ . برای سنگ های ؼَظضانه

 متؽ َ به ضطامت مُؼظ نیاؾ ؟ استفاظي میشُظ َ فُاصل بیه ۸در  ۸خلُگیؽی اؾ ترکیعگی بته کق ) بته مكلر یا غیؽمكلر( اؾ بلُکٍای بتنی به ازؼاظ 
کلی به َدُظ نیایع َ ترک نخُؼظ ۳۳۳آنٍا با بته    .تهیً ؟ظعي اؾ ماسه نرم نظ میشُظ که در ؾمان انبكاِ َ انقباٌ بته مش

 نظَؼل ماهی در اسػخرهای ظَ منعُؼي
، کشُؼ انصان با میؿان باؼنعگی متُسّ قاظیانه کمتؽ اؾ یک سُم متُسّ باؼنعگی ظنیا ، اؾ مىاطك کم باؼان محسُب میشُظ .  ۸۸۸برظاضت اؾ صكحً 

دريع اؾ مىازغ آب قاضل ظستؽـ در کشُؼ ، ۷۳بىابر ایه تلال برای بهري برظاؼی حعاکثؽ اؾ مىازغ آب َ ضاک در انصان ضرَؼی است .
ظ . که عمُماً اؾ طریك چاهٍا ، ذشمً ها َ قىات بعست می آیع . تطلیً قاظیانه آب اؾ ایه مىازغ در سطر کشُؼ باضؾ بر صرف مؼالیتٍای کهاَؼؾی میشُ

کان تلفیك مؼاعیت کهاَؼؾی َ آبزی نظَؼی َدُظ ظاؼظ ۵۸   .میلیاؼظ متؽ مکعب می باظع . ام
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، نیاؾ به سرمایه صػاؼی انعک ظاؼظ ، ؾَظباؾظي است ، اشتـال ؾا ، تُسعً ؼَستاخی ، ترَیح آبزی نظَؼی َ مصؽف ۸۸۹َ  ۸۸۸برظاضت اؾ صكحً 
آبزیان در مىاطك ؼَستاخی ، غنی قاؾی آب َ استفاظي ظَ یا ذنع منعُؼي اؾ آب کهاَؼؾی ، اؾ مزایای اسػخرهای ظَمنعُؼي است . شرایّ 

لیتؽ بر ثانیً آب ظاشضً باظع .آب مقّ اؾ اسػخرهای کُچک  ۷درجه باظع َ حعاقل  ۸۸ظ . ظمای آب کمتؽ اؾ فیؿیکُشیمیاخی آب ؼا بایع برؼزی کر
  .میگػؼظ َ به هیچ عنُان مصؽف نمیشُظ

               ، فاضتُؼهای فیؿیکُشیمیاخی نامل ، درجه حراؼت ، ظمای هُا ، اکسیژن مسلُل ، جی اچ ، هعایت الکتؽیکی ، کربىات َ ۸۸۹برظاضت اؾ صكحً 
  .بی کربىات ، گاؾکربنیک ، سختی کل ، قلیائیت کل ، نیتؽات َ نیتؽیت ، فضفات ، سُضفات َ آهه است

، عمُماً احعاث اسػخرهای بتنی مستطیلی ) آبراهه ای ( غیؽچرخصی ، برای نظَؼل قزل آلا به صُؼت متؽاکم َ غیؽمتؽاکم  ۸۸۸برظاضت اؾ صكحً 
  .تردیر ظاظي میشُظ

  .مُدُظ استهمیه جزَي ، تُضیحی ؼاجغ به مصؽف اکسیژن  ۴۷در صكحً در
، طررٍای احعاثی ظَمنعُؼي . مثلًا نظَؼل ماهی َ ؾؼاعت ، نظَؼل ماهی َ ظامداؼی ، نظَؼل ماهی َ صىایغ ، نظَؼل  ۸۸۳برظاضت اؾ صكحً 

 .ماهی َ ظامداؼی َ ؾؼاعت
                             ، اسػخرهای ظَمنعُؼي رصُؼت آب چرخصی ، آب غیؽچرخصی َ یا آب قاکه . عمُماً اسػخرهای بتنی مستطیلی ۸۸۸برظاضت اؾ صكحً 

  .) آبراهه ای ( غیؽچرخصی برای نظَؼل قزل آلا رصُؼت متؽاکم َ غیؽمتؽاکم تردیر ظاظي میشُظ
، سه محعَظیت َدُظ ظاؼظ . یکی انعاؾي ماهیٍا ، ظَمی کمبُظ اکسیژن مسلُل ، سُمی تجمغ محصُلات ؾایع مثل مُاظ ظمغی َ  ۸۸۸برظاضت اؾ صكحً 

  .آمُنیاک َ غػاهای مصؽف نشعي
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یا  ۸۸.۵ضربعؼ طُل ماهی که میشُظ  ۳قانتیمتؽ . اؼتفاع آب میشُظ ۸۷.۵گرم است . مؼاظل  ۸۵۳، َؾن ماهی  ۸۸۸َ  ۸۸۸برظاضت اؾ صكحً 
  :قانتیمتؽ . برای تعییه قانص ازؼاظ اسػخر ، اْلاػات فرضی ؾنص ؼا به کاؼ میبؽیم ۹۳حعَظاً 

Q=۴۵ ثانیً/ لیتؽ 
V=۸_۳ثانیً/قانتیمتؽ 

Q=V×A 
۳.۳۳۴۵=۳.۳۸×A 

A=B×H=۸.۸۵=B×۳.۳۹ 
B =۸.۵متؽ 

 عرٌ اسػخر
 ۸۳×طُل اسػخر برابر است با عرٌ اسػخر 

  .متؽ ۸۵طُل اسػخر ، 
  .، در تعییه اکسیژن یا بیُمف اؾ ؼَصٍای فرمُلی َ جعَلٍای کاؼبرظی استفاظي میشُظ ۸۸۸صكحً 

متؽ . اؼتفاع اؾ  ۸.۵متؽ َ عرٌ  ۸۵متؽ ، طُل  ۳.۹، یک سری سه تاخی اسػخر جی در جی آبراهه ای با اؼتفاع  ۸۸۳َ  ۸۸۸برظاضت اؾ صكحً 
میلیمتؽ  ۹۳در يع ، نبایع فهاؼکمتؽ اؾ ۸۳۳، اکسیژن مسلُل  ۸۴، ظمای آب ۴۵نیً/لیتؽ قانتیمتؽ ، ظبی آب ثا ۷۳، اؼتفاع هر ؼنضل  ۸۴۳۳سطر دریا 

 . ۸.۷۵قانتیمتؽ ، میؿان اکسیژن اشباع  ۸۷گرم ، كع ماهی ۸۵۳جیُي ششُظ ، َؾن ماهی 
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که با ؼنضل در  ۶.۸۸۵می مانع . ۸.۶۸۵در اسػخر بالاخی مصؽف میگرظظ ، یعنی (۸.۷۵دريع اکسیژن مسلُل ) ۳۳، ۸۸۳برظاضت اؾ صكحً 
َ میؿان مصؽشی اسػخر سُم  ۶.۸۷۳زال با تُجه به ؼنضل در اسػخر سُم ، میشُظ . ۸.۳۳دريع آن مصؽف میشُظ َ ۳۳. ۶.۹۶۳اسػخر ظَم میشُظ 

 .۳.۸۷۴میشُظ 
              کتاب ، میؿان ماهیٍای قاضل وگٍعاؼی در اسػخرها ؼا با تُجه به میؿان اکسیژن حكاب  ۷۴، میتُان مثل صكحً  ۸۸۴َ  ۸۸۳برظاضت اؾ صكحً 

که اکسیژن  ۸۸۳، بر اقاـ فرمُل است یا جعَل ؟ سُم اینکً در صكحً  ۸۸۵تا  ۸۸۳کرظ . اَل اینکً بیُمف یعنی چه ؟ ظَم اینکً ؼَل صكسات 
َ  ۳۶۳۳ا در مساسصً اکسیژن مسلُل َؼَظی در یک قاعت به اسػخر ظَم ؟ ، مساسصً ظعي صُظ ، چر ۸.۶۸۵مسلُل قاضل مصؽف اسػخر اَل ، 

 کرظیم ؟ ۴۵ؼا ضربعؼ  ۸.۶۸۵
، تعییه میؿان آمُنیاک اسػخرها نسبت به مقعاؼ غػاظهی َ ضینیت غػا متضیؽ است . آمُنیاک به ظَ شکل یُنیؿي َ ملکُلی  ۸۸۹برظاضت اؾ صكحً 

بیشتؽ باظع ، برای قزل آلا سمی است . اظبضً هر چه جی اچ کم  ۳.۳۸۵َدُظ ظاؼظ . آمُنیاک یُنیؿي برای ماهی ضرؼ نعاؼظ اما اگر آمُنیاک ملکُلی اؾ 

ضربعؼ  ۸۵۳تا  ۸۳۳اکسیژن مسلُل در َؼَظی تقسیم بر   :میت با آمُنیاک کمتؽ میشُظ .برای تعییه آمُنیاک اؾ فرمُل ؾنص استفاظي میشُظؼُظ ، مسمُ
  .است ۸۸۹تُضیر کاملتؽ در صكحً  .۸۳۳دريع تقسیم بر   Uaضربعؼ ۸.۴۴تقسیم بر  ۸۸.۸

گان در اختیاؼ است .بتنی یا ضاکی انع َ آب  ۸۳۳َ  ۸۸۹برظاضت اؾ صكحً  ، در اظؿام نظَؼل ماهی َ کهاَؼؾی ، مطاؾن آبی رصُؼت آماظي َ ؼای
  .گرم یا سرظ غخیؽي ظاؼنع

، با ایداظ اسػخر غخیؽي آب ، آبیاؼی اؼاضی کهاَؼؾی نیؿ بهبُظ می یابع . میتُان اؾ چاي آب کهاَؼؾی برای نظَؼل  ۸۴۶برظاضت اؾ صكحً 
  .ی نیؿ سُظ دست .بهبُظ تـػیه ؼَستاییان ؼا نیؿ در جی ظاؼظماه 
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قاعت در  ۸۸_۸۵لیتؽ در ثانیً َ طُل مدت آبعهی متُسّ حعَظ  ۵_۸۵، مقّ در مُؼظ آبٍای مؼال با میؿان آبعهی  ۸۴۶برظاضت اؾ صكحً 
  .شبانه ؼَؾ ، طرذ اسػخر ظَ منعُؼي ، قاضل اجراست

،کق اسػخر ، ضاکی َ ظیُاؼي با بلُک سیماحی ، آجر یا ملات ماسه سیمان قاخضً میشُظ . َلی اگر ضاک ظاؼای بافت  ۸۴۷َ  ۸۴۶برظاضت اؾ صكحً 
  .سبک باظع ؟ ، کق اسػخر غفضً ؼنضی میشُظ

کان هاخی که قنُات َ ذشمً ها در شیب مىاسب قراؼ ظاؼنع َ همچنیه چاهٍاخی که در محل قراؼگیؽی آنٍا برق سراسری َ قانص  ۸۴۷صكحً  ، در م
کانات فنی مىاسب َدُظ ظاؼظ ، اسػخرهای گرظ احعاث میشُظ ، ؾنصا در ایه اسػخرها میتُان به شکل مٓلُبی اؾ تکنُغُژی نُیه نظَؼل ماهی ، استفاظي  ام

  .ظکر
، ظرفیت گرماخی َنطي آب باعج میشُظ که آب اسػخرهای ضخیم َ بزؼگ تحت تاثیؽ محیّ ، ظمای مٓلُبی برای نظَؼل ماهیان گرمابی  ۸۴۷صكحً 

رهای َ سرظابی ظاشضً باشنع َ در ایه میان آب های خایگزیه اسػخر ، نقم تؼعیل کننعي ظمای آب اسػخر ؼا به عٍعي ظاؼنع ، در زالی که در اسػخ 
  .یل تعُیٍ مداَم َ کامل آب ، ظمای اسػخر متانش اؾ آب َؼَظی میباظعکُچک به ظظ 

کانات فنی است ،  ۸۴۷صكحً  کان آنٍا فاكع برق سراسری َ ام ، در مُؼظ قنُات َ ذشمً هاخی که فاكع شیب مىاسب َ همچنیه چاهٍاخی که م
  .آب ، در اسػخر ماهی نظَؼل ظاظ اسػخرهای مستطیلی تُصیً میشُظ تا بتُان در شرایّ متؼاؼف َ با گرظل مصمُلی

، مىازغ کهاَؼؾی که مصمُلا آبعهی کمی ظاؼنع در اسػخرها غخیؽي میشُظ َ کهاَؼؾ میتُانع به میؿان ذنع برابر آب چاي در  ۸۴۸َ  ۸۴۷برظاضت اؾ صكحً 
  .هر طحظً ، اؾ اسػخر برظاضت کنع َ اؾ ایه طریك قاعت آبیاؼی کاهم می یابع َ اؾ طرشی سطر ؾمیه بیشتؽی آبیاؼی میشُظ

کان نظَؼل ضپُؼماهیان در نیمً اَل قال َ نظَؼل قزل آلا در نیمً ظَم قال فراهم میشُظ، در مىاطك گرمس  ۸۴۸برظاضت اؾ صكحً    .یؽ ، ام
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، اکسیژن آب اسػخر اؾ طریك خُظ آب کهاَؼؾی َ اتمضنر ) جػب اؾ طریك سطر تماـ هُا با آب ( َ هُاظهی َؼَظی  ۸۴۸برظاضت اؾ صكحً 
  .منبغ تامیه میشُظ

، میتُان با تعُیٍ کمتؽ اؾ نصق حجم آب اسػخر در شبانه ؼَؾ ) به طُؼ متُسّ( قزل آلا ؼا به صُؼت نیمً متؽاکم در آنٍا  ۸۴۸برظاضت اؾ صكحً 
نظَؼل ظاظ ، در َاهغ َظیفً ايلی آب خایگزیه ، حػف مُاظ ؾائع آب َ همچنیه تؼعیل ظمای آب در حع قاضل قبُل است . در شرایّ 

  .کیلُگرم قزل آلا برظاضت ، قاضل انتظاؼ است ۳الی  ۸.۵َظ متؼاؼف اسػخرهای ظَمنعُؼي ، حع
  .ماي میباظع ۴.۵_۵گرم؟ َ ظَؼي نظَؼل  ۸۳، حعاقل َؾن سچً ماهی سهت ؼهاقاؾی ) قزل آلا(  ۸۴۹صكحً 
؟گرم َ ظَؼي نظَؼل اؾ اَل اؼظیبهشت تا آخر صهریُؼ حعَظ ۸۳_۵۳، حعاقل َؾن سچً ماهی ضپُؼ؟ در صُؼتی که ظَ کشت اندام گیؽظ  ۸۴۹صكحً 

دريع ضپُؼ نقري ای . بهتؽیه تراکم ۸۳دريع ضپُؼ ػلكخُاؼ ، ۴۳دريع ضپُؼ مصمُلی ، ۴۵ماي میباظع ؟. ترکیب ضُنه ای عباؼت است اؾ  ۵
  .نطعً در متؽ مرزغ است۳.۸_۸

، با تمهیعات لاؾم ) حلظ مانعگاؼی آب ( ، شرایّ ایعي آلی برای نظَؼل ضپُؼماهیان در نیمً اَل قال ) لصل گرم(  ۸۴۹برظاضت اؾ صكحً 
 فراهم میشُظ . حجم بالای اسػخر ، شستؽ ضاکی ، فراهم ظعن ظمای مىاسب آب اؾ مزیت های ایه اسػخرهاست .برظاضت ماهی زؼع اؾ لصل گرما در

  .. سپف رصُؼت کامل ، خهک َ َععفُحی میشُظ َ برای قزل آلا آماظي میگرظظ آخر صهریُؼ یا اَل مهر است
،  ۸.۸متؽ ، عمك  ۸۴متؽ، نطر اسػخرهای ظانصي ای  ۸۳×۸۵لیتؽ بر ثانیً باظع ، طُل َ عرٌ  ۵، اگر میؿان آبعهی چاي ،  ۸۴۷برظاضت اؾ صكحً 

  .متؽ۴۵۳مكارت 
،  ۸.۸متؽ ، عمك  ۳۳متؽ، نطر اسػخرهای ظانصي ای  ۳۳×۸۳لیتؽ بر ثانیً باظع ، طُل َ عرٌ ۸۳، اگر میؿان آبعهی چاي ،  ۸۴۷برظاضت اؾ صكحً 

  .متؽ۷۳۳مكارت 



22 
 

 

متؽ ، عمك  ۳۶متؽ، نطر اسػخرهای ظانصي ای  ۸۵×۴۳لیتؽ بر ثانیً باظع ، طُل َ عرٌ ۸۵، اگر میؿان آبعهی چاي ،  ۸۴۷برظاضت اؾ صكحً 
  .متؽ۸۳۳۳، مكارت  ۸.۸

 ۸.۸متؽ ، عمك  ۴۸متؽ، نطر اسػخرهای ظانصي ای  ۳۳×۴۵لیتؽ بر ثانیً باظع ، طُل َ عرٌ ۸۳، اگر میؿان آبعهی چاي ،  ۸۴۷برظاضت اؾ صكحً 
  .متؽ۸۳۵۳، مكارت 

متؽ ، عمك  ۴۷متؽ، نطر اسػخرهای ظانصي ای  ۳۵×۵۳لیتؽ بر ثانیً باظع ، طُل َ عرٌ ۸۵، اگر میؿان آبعهی چاي ،  ۸۴۷برظاضت اؾ صكحً 
  .متؽ۸۷۵۳، مكارت  ۸.۸

متؽ مرزغ َ میؿان کل تُظیع ۴۵۳لیتؽ بر ثانیً باظع ، مكارت اسػخر  ۵، در مُؼظ نظَؼل ضپُؼ ماهیان ، اگر میؿان آبعهی  ۸۴۹برظاضت اؾ صكحً 
  .کیلُگرم خُاهع صُظ۳۸۵

متؽ مرزغ َ میؿان کل تُظیع ۷۳۳لیتؽ بر ثانیً باظع ، مكارت اسػخر  ۸۳، در مُؼظ نظَؼل ضپُؼ ماهیان ، اگر میؿان آبعهی  ۸۴۹برظاضت اؾ صكحً 
  .کیلُگرم خُاهع صُظ۴۹۳

متؽ مرزغ َ میؿان کل تُظیع ۸۳۳۳لیتؽ بر ثانیً باظع ، مكارت اسػخر  ۸۵، در مُؼظ نظَؼل ضپُؼ ماهیان ، اگر میؿان آبعهی  ۸۴۹برظاضت اؾ صكحً 
  .کیلُگرم خُاهع صُظ۷۳۳

متؽ مرزغ َ میؿان کل تُظیع ۸۳۵۳لیتؽ بر ثانیً باظع ، مكارت اسػخر  ۸۳، در مُؼظ نظَؼل ضپُؼ ماهیان ، اگر میؿان آبعهی  ۸۴۹برظاضت اؾ صكحً 
  .کیلُگرم خُاهع صُظ۹۵۳

متؽ مرزغ َ میؿان کل ۸۷۵۳لیتؽ بر ثانیً باظع ، مكارت اسػخر  ۸۵، در مُؼظ نظَؼل ضپُؼ ماهیان ، اگر میؿان آبعهی  ۸۴۹برظاضت اؾ صكحً 
  .کیلُگرم خُاهع صُظ۸۳۳۳تُظیع 
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لیتؽ بر ثانیً ، میؿان تعُیٍ آب در  ۵، میؿان تُظیع قزل آلا در شرایّ متؼاؼف َ غیؽ متؼاؼف ، میؿان آبعهی  ۸۴۸برظاضت اؾ صكحً 
کیلُگرم ، میؿان کل تُظیع ۶۷۵؟متؽ مرزغ ، میؿان کل تُظیع در شرایّ متؼاؼف  ۴۵، مكارت اسػخر ) مستطیلی_ ظانصي ای(  ۳.۴۳شبانه ؼَؾ 

 کیلُگرم ۸۳۵۳در شرایّ 
لیتؽ بر ثانیً ، میؿان تعُیٍ آب در  ۸۳، میؿان تُظیع قزل آلا در شرایّ متؼاؼف َ غیؽ متؼاؼف ، میؿان آبعهی  ۸۴۸برظاضت اؾ صكحً 

کیلُگرم ، میؿان کل تُظیع در ۸۳۵۳متؽ مرزغ ، میؿان کل تُظیع در شرایّ متؼاؼف  ۷۳۳، مكارت اسػخر ) مستطیلی_ ظانصي ای(  ۳.۴۳شبانه ؼَؾ 
 کیلُگرم ۸۸۳۳شرایّ 

لیتؽ بر ثانیً ، میؿان تعُیٍ آب در  ۸۵، میؿان تُظیع قزل آلا در شرایّ متؼاؼف َ غیؽ متؼاؼف ، میؿان آبعهی  ۸۴۸برظاضت اؾ صكحً 
کیلُگرم ، میؿان کل تُظیع در ۸۵۳۳؟ متؽ مرزغ ، میؿان کل تُظیع در شرایّ متؼاؼف ۸۳، مكارت اسػخر ) مستطیلی_ ظانصي ای(  ۳.۴۳بانه ؼَؾ ش 

 کیلُگرم ۳۳۳شرایّ 
لیتؽ بر ثانیً ، میؿان تعُیٍ آب در  ۸۳، میؿان تُظیع قزل آلا در شرایّ متؼاؼف َ غیؽ متؼاؼف ، میؿان آبعهی  ۸۴۸برظاضت اؾ صكحً 

کیلُگرم ، میؿان کل تُظیع ۸۳۳۳متؽ مرزغ ، میؿان کل تُظیع در شرایّ متؼاؼف  ۸۳۵۳، مكارت اسػخر ) مستطیلی_ ظانصي ای(  ۳.۴۳شبانه ؼَؾ 
 کیلُگرم ۴۳۳در شرایّ 

لیتؽ بر ثانیً ، میؿان تعُیٍ آب در  ۸۵ؿان آبعهی ، میؿان تُظیع قزل آلا در شرایّ متؼاؼف َ غیؽ متؼاؼف ، می  ۸۴۸برظاضت اؾ صكحً 
کیلُگرم ، میؿان کل تُظیع ۸۵۳۳متؽ مرزغ ، میؿان کل تُظیع در شرایّ متؼاؼف  ۸۷۵۳، مكارت اسػخر ) مستطیلی_ ظانصي ای(  ۳.۴۳شبانه ؼَؾ 

 کیلُگرم ۵۳۳۳در شرایّ 
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کان نسبت به قانص اؼاضی  ۸۵۳برظاضت اؾ صكحً  کان نزظیک چاي باظع تا هزینً ها کاهم یابع َ تا حع ام کان انػطاب ظعي برای اسػخر بایع تا حع ام ، م
مزؼعه ، مرتمغ تر باظع رطُؼیکً آب برای کهاَؼؾی براحتی برظاضت ؼُظ َ خهک کرظن کامل اسػخر نیؿ رصُؼت ثقلی فراهم ؼُظ . مرتمغ صُظن 

کام بیشتؽ اسػخر َ همچنیه کاهم هزینً احعاث ، نقم محل اسػخر باعج  میشُظ تا سخصی اؾ اؼتفاع اسػخر در ظاخل ؾمیه قراؼ گیؽظ ، که ایه مُضُع در اسػح
  .ظاؼظ

، تهیً نقشً تُپُگراشی ، تعییه مُهعیت کلی محل انػطاب ظعي َ اؼتفاع آن محل نسبت به اؼاضی ؾؼاعی اطراف ) تعییه  ۸۵۳برظاضت اؾ صكحً 
 یب کلی(.ش 

  .، مراحل احعاث اسػخر در مزاؼع کهاَؼؾی شیبعاؼ َ مزاؼع کهاَؼؾی هم سطر ، تا حعی متفاَت است ۸۵۳برظاضت اؾ صكحً 
، چاي در محل مرتمغ مزاؼع کهاَؼؾی شیبعاؼ حنر میشُظ . میتُان تمام اؼتفاع اسػخر یا سخصی اؾ آن ؼا در ظاخل ؾمیه  ۸۵۸َ  ۸۵۳برظاضت اؾ صكحً 

برابر مكارت تعییه ظعي برای مزؼعه ، ضُظبرظاؼی اندام میشُظ . عمك ضاکبؽظاؼی شسضً به اختلاف اؼتفاع با ؾمینٍای  ۸.۸احعاث کرظ .حعَظ 
  .متؽ ۸هر چه اؼتفاع بیشتؽ ، عمك ضاکبؽظاؼی هم بیشتؽ . اظبضً حعاکثؽ تا  ؾؼاعی پائیه ظست ظاؼظ َ

متؽ ) شسضً به جنف ضاک شستؽ(  ۸تا ۳.۵، با افزَظن آب َ آٌک به مقعاؼ کاشی ، کل محعَظي ضاکبؽظاؼی ظعي به عمك  ۸۵۸برظاضت اؾ صكحً 
حعَظي ، غفضً کاؼی َ ؾنصقاؾی میشُظ َ سپف تُسّ یک َسیلً سنگیه به خُبی کُبیعي میشُظ ) مثل تراضتُؼ یا ؿلٓک ( .با ؾنصقاؾی کامل َ یکنُازت م 

ظاؼی َ به َسیلً آب آٌک غفضً ؼنضی ازؼاظ ايلی اسػخر در محعَظي تعییه َ خّ کصی میشُظ ،سپف طبك نقشً محل احعاث ظیُاؼي های اسػخر ضاکبؽ
  .میشُظ

، اسػخرها ؼا نمیتُان در ظاخل ؾمیه مزاؼع کهاَؼؾی هم سطر که در نقاِ پست َ کم اؼتفاع قراؼ ظاؼنع ، احعاث  ۸۵۸َ  ۸۵۸برظاضت اؾ صكحً 
ابر مكارت تعییه ظعي برای مزؼعه ؼا بر ۸.۳کرظ . مراحل قازت اسػخر در مزاؼع کهاَؼؾی هم سطر به شرذ ؾنص است .محعَظي ای به انعاؾي 
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متؽ ) شسضً به جنف ضاک شستؽ( ، غفضً کاؼی َ ؾنصقاؾی میکنیم َ با تراضتُؼ یا ؿلٓک ، سخُبی میکُبیم .پف اؾ ؾنصقاؾی کامل  ۸تا  ۳.۵به عمك حعَظ 
ً َ یکنُازت محعَظي ، ازؼاظ ايلی اسػخر در ظاخل محعَظي مصخى ظعي َ طبك نقشً محل احعاث ، ظیُاؼي اسػخر ضاکبؽظاؼی َ صُسیلً آب آٌک غفض 

  .ؼنضی میشُظ
؟ ۵، زؼع اؾ ؾنصقاؾی ظیُاؼي ها ، محل احعاث ظیُاؼي ضاکی ػلامت صػاؼی میگرظظ َ یک ظیُاؼي ضاکی به عرٌ؟ حعَظ  ۸۵۸ظاضت اؾ صكحً بر

  .؟متؽ است ۸.۵؟متؽ با تراضتُؼ یا غُدز احعاث میشُظ .تاج ظیُاؼي ضاکی حعَظ  ۸متؽ َ اؼتفاع حعَظ 
کام ظیُاؼي ضاکی پشت  ۸۵۸برظاضت اؾ صكحً  ای بیه ظیُاؼي اسػخر َ ظیُاؼي ضاکٍای اطراف با آب آٌک ، غفضً ؼنضی میشُظ . اسػح               ، لُ

  .جعاؼي ظاضلی اسػخر نیؿ صُسیلً یک لایه سیمان پُنانعي میشُظ غفضً کاؼی پشت ظیُاؼي های ظاضلی بایع با اطمیىان اندام ؼُظ . اسػخر ، اهمیت ظاؼظ .
یا  ؟، چه اسػخر مستطیل باظع َ چه ظانصي ای ، قاؾي َؼَظی ؼا احعاث میکنیم که نامل برج هزاؼي َ حُضچً مانع ۸۵۳َ  ۵۸۸برظاضت اؾ صكحً 

آؼامم ؟َ مجرای آب به ظاخل اسػخر میباظع . حُضچً آؼامم قبل اؾ َؼَظ به اسػخر نظَؼل ، باعج تهُیه آب چاي َ خلُگیؽی اؾ َؼَظ ؼَغه 
متؽ هستنع َ در حع فاصل بیه چاي َ اسػخر احعاث میشُظ . بایع در مسلی حُضچً مانع ؼا قازت که آب ۸در  ۴حُضچً ها مجهز به ازؼاظ به ظاخل اسػخر میشُظ . 

نص گاؾهای رصُؼت ثقلی اؾ حُضچً ضاؼج َ َاؼظ اسػخر ؼُظ . آبی که تُسّ پمپ اؾ اعماق ؾمیه بیؽَن آَؼظي میشُظ ، احتمالًا فاكع اکسیژن َ ظاؼای قا
 ضؽ است که با نصب برج هُاظي در ظاخل حُضچً مانع ، آب چاي پف اؾ برخُؼظ با لایه های تُؼی ماننع برج ، به نطرات ؼنضی تبعیل میشُنع کهم 

اکسیژن آن تؼعیل ظعي َ گاؾهای مضؽ آن کاهم می یابع .برج هُاظي در نیمً ظَم قال َ لصل نظَؼل قزل آلا ، در تؼعیل ظمای آب اسػخر 
  .َ ظما ؼا کمی پاییه میاَؼظ نقم ظاؼظ

                   متؽ احعاث۳.۵َ طُل  ۳.۸متؽ ، عرٌ ۸، خرَدی اسػخر ) شبیً سیستم ماوک؟( ، یک ماوک به اؼتفاع  ۸۵۴َ  ۸۵۳برظاضت اؾ صكحً 
متؽ اؾ قسمت پاییه شیاؼ اَل ، تُؼی نصب میشُظ َ ؼَی آن تا ظصً اسػخر تخضً صػاؼی میشُظ که ۳.۵ظَ شیاؼ عمُظی در نظر گرفضً ؟ َ حعَظ  میشُظ .
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متؽ اؾ قسمت پاییه شیاؼ ظَم ، یک صكحً فلزی  ۳.۷َظیفً شیاؼ اَل ، خلُگیؽی اؾ خرَج ماهی َ همچنیه تطلیً آب اؾ کق میباظع ؟ حعَظ 
آؾاظ است . َظیفً شیاؼ ظَم ایه است که َقتی اؼتفاع آب اسػخر پاییه آمد َ به حعَظ  گاغُانیؿي َ یا تخضً ای نصب میشُظ َ قسمت بالای آن

 متؽ ؼسیع ، تطلیً آب متُهق ؼُظ ؟ کنتؽل ايلی آب اسػخر به َسیلً یک فلکً میباظع که در قسمت بیؽَحی اسػخر نصب میشُظ َ با استفاظي اؾ ۳.۷
. برای ایه کاؼ اؾ پشت ماوک یک غُله پلی اتیله به بیؽَن هعایت َ در انتٍای آن آن میتُان در مُاهغ لاؾم اؾ اسػخر آب برظاضت کرظ 
  .اینچ میباظع . نقشً های ؾیاظی برای تُضیر مٓاظب ، در کتاب مُدُظ میباظع ۸یا  ۶یک فلکً نصب میشُظ . نطر مىاسب برای غُله َ فلکً 

در هزاؼ  ۵در هزاؼ ؟َ اؾ سمت کىاؼي ها به سمت میان اسػخر  ۸.۵، شیب اسػخرهای مستطیل اؾ سمت َؼَظی به خرَدی  ۸۵۵برظاضت اؾ صكحً 
  .در يع ؟میباظع ۸.۵َ همچنیه شیب اسػخرهای گرظ اؾ اطراف به سمت مرکز 

َ حرکت ظَؼاحی آب باعج   تٍا ضُظتر است ، خرَدی اسػخرهای گرظ در مرکز اسػخر قراؼ ظاؼظ . مرکزنان اؾ قانص قسم  ۸۵۴برظاضت اؾ صكحً 
کای  اینچی است که یک سرل در مرکز اسػخر َ یک سرل با فلکً  ۸تا  ۶خرَج مُاظ ؾائع اؾ مرکز اسػخر میشُظ . خرَدی اسػخر ، یک غُله پُظی

قانتیمتؽ  ۷۳است َ اگر آب به کمتؽ اؾ قانتیمتؽ بالاتر اؾ کق اسػخر  ۷۳متىاسب به بیؽَن هعایت میشُظ . سر غُله خرَدی که در اسػخر است ، 
برسع ، خرَج آب خُظسخُظ متُهق میشُظ .یک شبکً تُؼی رصُؼت استُانه ای یا شٍاؼضُل؟ به نطر نیم متؽ ) حعاقل نیم متؽ( َ اؼتفاع یک 

بهتؽ اندام ؼُظ ؟ظاؼای ظَ جعاؼ  متؽ ، مانغ خرَج ماهیٍا میشُظ .قسمت بالا شسضً باظع َ قسمت پاییه تُؼی باظع تا تعُیٍ کق اسػخر اؾ کق ،
کاؼ شست .  تُؼی ؼنض َ درشتنع تا گرفتگی کاهم یابع یا میتُان به تىاسب انعاؾي ماهی در مراحل مختلق نظَؼل ، استُانه هاخی با ذشمً های مختلق به

کرظن آن محل خرَدی ، یک ؼاهرَ در نظر گرفضً  متؽ اؾ مرکز آن سیمان کاؼی ؼُظ َ برای تنظیم َ یا تمیؿ ۸_۸بهتؽ است شستؽ اسػخر به غؼاع حعَظ 
  .ؼُظ ؟ که جزئیات مرصُطه در نقشً آَؼظي ظعي است
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گرم باشنع َ ؾمان ؼهاقاؾی اؾ مهر ماي یا اَایل آبان ماي باظع َ تا اَاخر ۸۳_۴۳، سچً ماهی ها در اسػخر ظَ منعُؼي ، حعاقل  ۸۵۵برظاضت اؾ صكحً 
ماي( . با نصب هُاظي ها میتُان تراکم ؼا افزایم ظاظ َلی با در نظر گرفته  ۴.۵تا  ۵اسفنع یا فرَؼظیه ) در صُؼت اظامه سرما ( طُل میکشع) 

نطعً در  ۶دريع تعُیٍ در شبانه ؼَؾ ، تراکم ماهی در اسػخر حعاقل  ۴۳حعَظ  شرایّ مصمُلی نظیؽ مكارت اسػخر ، میؿان آب چاي ، ظمای آب َ
  .متؽ مرزغ برآَؼظ ظعي است

، ماهیٍا با استفاظي اؾ حشؽي های پلت مالانف ظعي ؟) که تُسّ کاؼضاندات خُؼاک آبزیان قاخضً میشُظ ( تـػیه میشُنع .  ۸۵۶برظاضت اؾ صكحً 
  .اؼظمیؿان غػا با جعَل بعست می آیع َ نحُي غػاظهی اسػخرهای غخیؽي آب کهاَؼؾی ، تفاَت ذنعاحی با نحُي تـػیه آنٍا در کانالٍای سیماحی نع

 ۸۸دريع حجم آب اسػخر در شبانه ؼَؾ بر حسب کاؼکرظ متُسّ پمپ ، در مدت ؾمان حعَظ ۴۳، با تعُیٍ حعَظ  ۸۵۶ برظاضت اؾ صكحً
  .؟قاعت در شبانه ؼَؾ ، تهُیه لاؾم برای آب ، ظمغ مُاظ ؾائع اؾ اسػخر َ تؼعیل ظمای آب فراهم میشُظ

  .ػامل مهم در صیع میباشنع ۸، پایان لصل سرما َ تقاَای باؾاؼ ،  ۸۵۶برظاضت اؾ صكحً 
ای مىاسب برای ؼظع ماهیان بزؼگتؽ ؟ ، بایع ماهیان ؼا در مراحل  ۸۵۶برظاضت اؾ صكحً  ، برای خلُگیؽی اؾ هم جنف خُاؼی َ ایداظ لُ

  .مختلق ؼظع ، جعاقاؾی َ ؼقم بنعی کرظ
، استفاظي اؾ مخزن اکسیژن در مخزنٍای سرپُظعاؼ حمل َ نقل سچً ماهی ، ضرَؼی است . همچنیه هم ظما نمُظن آب  ۸۵۷برظاضت اؾ صكحً 

  .مخزن حمل سچً ماهی با آب اسػخر محل تطلیً آن
گام صیع َ خاسداخی ، بایع تا یک ظَم آب اسػخر تطلیً ؼُظ ۸۵۷صكحً    .، در هن
گام حمل َ نقل متىاسب با درجه حراؼت آب َ مكافت انتقال سچً ماهی ۸۵۷صكحً    .، ؼػایت تراکم مىاسب در هن
 ، خُظظاؼی اؾ صیع یكباؼي سچً ماهیان نُؼـ َ اوگشت كع ؟ ۸۵۶صكحً 
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، نطغ نمُظن غػای ظستی؟ متىاسب با درجه حراؼت آب اسػخر ؟ َ مكافت حمل َ نقل اؾ ظَ تا سه ؼَؾ قبل اؾ حمل َ ععم استفاظي  ۸۵۷صكحً 
  .ؼَؾ قبل اؾ حمل ۸۵اؾ ظاؼَ به مدت 

گام صیع َ خاسداخی ماهیان ، بایع آب  ۸۵۸َ  ۸۵۷صكحً  ، ؾمان صیع َ خاسداخی بایع در صبر ؾَظ َ مُهغی که هُا خنک است اندام ؼُظ . در هن
  .دریچً َؼَظی نطغ ؼُظ تا ماهی ها ظچاؼ استؽـ نشُنع َ يعمه نبیننع

کاؼی َ خا ۸۵۸صكحً    .به خاخی ، بایع به آؼامی حمل َ خا به خا ؼُنع، به ظظیل حكاسیت بالای سچً ماهیان نُؼـ َ اوگشت كع نسبت به ظست
، در صیع اؾ تُؼ آغُمینیُمی َ نایلُحی استفاظي میشُظ . اؾ صیع یكباؼي نظهیؿ ؼُظ؟ ابتعا اؾ َسّ اسػخر به یک سمت َ سپف در  ۸۵۷برظاضت اؾ صكحً 

  .ماهیان باؾاؼی نسبت به آنٍاخی که به ایه مرزلً نرسیعي انع ، حكاسیت کمتؽی ظاؼنع سهت مطاضق ، مازظی ماهیٍا ؼا صیع کنیم .
میلی متؽ( برای صیع َ خا به خاخی سچً ماهیان استفاظي میشُظ که ایه ؼَل در مزاؼع نظَؼل متعاَل میباظع ،  ۵شمً ؼنض ) ، اؾ قاذُک ذ  ۸۵۷صكحً 

برای قازت قاذُک های به کاؼ ؼفضً در صیع َ انتقال سچً ماهیان اوگشت كع ، به ظظیل حكاسیت َ خلُگیؽی اؾ آسیب ظیعگی سطر بعن َ ععم 
  .یماؼیٍای قاؼذی ، بایع اؾ تُؼهای بعَن گري استفاظي میشُظابتلای سچً ماهیان به ب 

ات ایه نُع تُؼها که به تُؼ نایلُن ؼاعل معرَف است به شرذ ؾنص است ۸۵۷برظاضت اؾ صكحً    :، مصخً
 .ذشمً در هر ػم اینچ 8ۻَ  ply 8D/ ۸۸۳ ذشمً در عرٌ شماؼي نص۸۳۳تؼعاظ یاؼظ( ضربعؼ ۵۳طُل تُؼ )

  .، جعاقاؾی َ صیع ، صبر ؾَظ اندام ؼُظ ۸۵۸صكحً 
 ، اؼتفاع آبگیؽی اسػخرها در حع مىاسب َ طبیغی باظع ) متىاسب با انعاؾي ماهی(. ۸۵۸صكحً 
 قاعت قبل ، غػاظهی نطغ ؼُظ(. ۸۴، در تمام مراحل بایع ماهی ها قبل اؾ تـػیه ، ؼقم بنعی ؼُنع؟) ۸۵۸صكحً 
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کاؼی َ خاسداخی بی مُؼظ ماهیان خُظظاؼی ؼُظ . کق اسػخر نیؿ بایع  ۸۵۸برظاضت اؾ صكحً  ، به منعُؼ خلُگیؽی اؾ استؽـ در ؼقم بنعی ، اؾ ظست
 .کاملًا تمیؿ باظع .سرعت جریان آب در حع طبیغی باظع )به طُؼی که مُسب ذسبانعن ماهی ها به تُؼی خرَدی اسػخرها نشُظ(

کانات لاؾم ؼا برای نظَؼل َ تامیه ماهی مُلع َ تکثیؽ َ ؼظع َ نمُ لاؼَها تا مرزلً  ، برای تکثیؽ ماهی قزل آلا ۸۷۶صكحً  َ سچً ماهی بایع شرایّ َ ام
گرم ( فراهم نمُظ . به همیه منعُؼ عُامل مختلق فیؿیکُشیمیاخی آب ماننع درجه حراؼت ، میؿان غفافیت ،  ۸تا  ۸َؾن   )سچً ماهی اوگشت كع

اشتی املاذ ، اکسیژن مسلُل ، گاؾ کربنیک ، آمُنیاک َ جی اچ ، همچنیه قانص عُامل اؾ قبیل ععم آغُظگی آب ، نُؼ ، تـعیه َ ؼػایت مكائل بٍع
  .م ظاؼنع ، در تکثیؽ نیؿ مُنشنعهمان ضُنه که در نظَؼل ماهی نق 

درجه  ۸۸، ماهی قزل آلای ؼوگیه کمان برای تُظیع تخم مىاسب بایع حعاقل ػم ماي قبل اؾ تخمرنضی در آبی که ظاؼای ظمای حعَظ  ۸۷۶صكحً 
ی ؼوگیه کمان مخلل نشُظ ، قانتیگراظ است ، ؾنعگی کنع . ظامنً درجه حراؼت مٓلُب آب برای اینکً تُظیع َ ؼظع تخم در ماهی مُلع قزل آلا

  .درجه قانتیگراظ است ۸۳تا  ۶بیه 
کامل تخمٍای قزل آلا بیه  ۸۷۶صكحً  درجه قانتیگراظ میباظع َ بهتؽ است در طُل ۸۳تا  ۷، همچنیه درجه حراؼت مىاسب آب برای ؼظع َ ت

  .مدت شکُفاخی تخم ، درجه حراؼت ثابت بمانع
، در صُؼتی که لاؼَهای ماهی قزل آلا پف اؾ ضاؼج ظعن اؾ تخم در محیطی تاؼیک َ کم نُؼ قراؼ گیؽنع ، در مراحل زؼعی نظَؼل اؾ  ۸۷۶صكحً 

  .ؼظع بهتؽی برخُؼظاؼ خُاهنع صُظ َ دريع تلفات طبیغی آنٍا نیؿ کمتؽ خُاهع ظع
کانات کنتؽل ؼَشىاخی َ خلُگیؽی اؾ تاشم مستقیم نُؼ خُؼشیع در مراکز تکثیؽ ضرَؼی است  . در غیؽ  ،  ۸۷۷َ  ۸۷۶برظاضت اؾ صكحً  ام

مزاؼع قاضل اینصُؼت تلفات بالا  میؽَظ َ لاؼَها خُب نخُاهنع صُظ . کمتؽ اؾ مُلعیه َحصی استفاظي میشُظ .انػطاب َ برنامه ژنتیکی ايلاذ نساظ در 
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تکثیؽ مطنُعی قزل آلای ؼوگیه کمان میتُانع اؾ پاییؿ تا در انصان با تُجه به شرایّ اقلیمی منطقً میتُان کنتؽل نمُظ .  اندام است َ َضغ بٍعاشتی ؼا

 بٍاؼ اظامه ظاشضً باظع .
اتاق تکثیؽ َ قاله ،اسػخرهای ماهیان مُلع،کانال تطلیً،سخضٍای مختلق تاسیكات مرکز تکثیؽ.کانال آبرقان  ،  ۸۷۷صكحً برظاضت اؾ 

اسػخر سچً ماهی )ایداظ قایبان برای ایه اسػخرها ضرَؼی َ لاؾم صُظي که برای خلُگیؽی اؾ ظعت تاشم نُؼ ،اسػخرهای پیم مُلعیه،اوکُباسیُن
                 قاختماحی ظَ طبقً  که در طبقً همکق انباؼ وگٍعاؼی ، قاختمان اظاؼی َ ...، خُؼشیع َ خلُگیؽی اؾ سُختگی َ برَؾ تلفات در سچً ماهیان میباظع(

گاي،اْاق عمل آَؼی غػا ،غػا                  ،اتاق مدنصیت ،اْاق استؽارت کاؼگران َ سرَیصٍای بٍعاشتی مُدُظ است َ در طبقً بالا ،آؾمایش
 اْاق خلكات َ سرَیصٍا پیشبینی میشُظ . ،كابعاؼی ح 

حعَظ یک دريع است .  ،  شیب کق اسػخرهای وگٍعاؼی مُلعیه اؾ دریچً های َؼَظی به دریچً های خرَدی ،۸۸۷َ  ۸۷۷برظاضت اؾ صكحً 
سه برابر تؼعاظ اسػخرهای وگٍعاؼی ماهیان نر است .آب ایه اسػخرها اؾ کانال انتقال رطُؼ مجزا  ، مصمُلًاتؼعاظ اسػخرهای وگٍعاؼی ماهیان مُلع ماظي  

                       کانال آبرقان َ کانال تطلیً جعا  ، ػخرهای پیم مُلعیه به ظاخل اسػخرهای مُلع َاؼظ ؼُظ .هریک اؾ ایه اسػخرها  تامیه میشُظ َ نبایع آب اس 
تا جریان آب ظاخل اسػخرها رصُؼت ثقلی              بیه ؼ اسػخر با کانال آبرقان َ کانال تطلیً بایع حعَظ شهل قانتیمتؽ اختلاف اؼتفاع َدُظ ظاشضً باظع ظاؼنع .
 باظع . 

قانتیمتؽ است . دریچً َؼَظی ظاؼای ظَ شیاؼ صُظي که شیاؼ  ۺ0دریچً به عرٌ ۽دریچً های َؼَظی َ خرَدی به تؼعاظ  هر اسػخر ظاؼای،۸۷۸صكحً
)سهت خلُخی )اَلی(برای نصب  تُؼی فلزی به منعُؼ خلُگیؽی اؾ خرَج ماهیان مُلع َ شیاؼ ظَمی برای خاصػاؼی نانُؼ تخضً ای میباظع 

تخضً یا هر چیؿ ،اسػخر تُؼی َ در شیاؼ َسّ تُؼی کنتؽل اؼتفاع آب َؼَظی( َ در قسمت دریچً خرَدی ظاؼای سه شیاؼ که در شیاؼ سمت ظاخل 
میكنع ظیگری قراؼ میعهنع که اؾ قسمت پاییه حعَظ زی قانتیمتؽ اؾ کق اسػخر فايلً ظاؼظ . در ایه زاظت سُؼاخی ایداظ میشُظ که آب اؾ آن عبُؼ 
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نانعَؼصػاؼی؟میشُظ . به ایه طریك قسمت دریچً خرَدی اسػخر به ضُنه ای قاخضً میشُظ که آب اؾ ؾنص جریان ،َ شیاؼ بیؽَحی سهت تنظیم اؼتفاع آب 
یکی  شهل َ ػم قانتیمتؽ َ ظیگری شصت َ ػم ،ظاشضً؟ َ تطلیً آب زاظت سیفُحی ظاشضً باظع.ضطامت ظیُاؼي های طُلی اسػخرها یک در میان 

 قانتیمتؽ قاخضً میشُظ . 
 اؼتفاع آب در کانالٍای آبرقان به قاله اوکُباسیُن تُسّ نانعَؼهای تخضً ای قاضل کنتؽل میباظع .،۹۸۷حً برظاضت اؾ صك 

میتُان آب ؼا در طرفیه یا َسّ قاله تُسّ کانال َ یا غُله های ،زؼع اؾ اینکً آب تُسّ کانال مستطیل شکل به قاله تکثیؽ انتقال یافت ،۹۸۷صكحً 
هعایت نمُظ . ایه کانالٍا َ یا غُله  ،بر ؼَی تراف های فایبؽگلاـ زاَی تخم یا لاؼَ ماهی قزل آلا  ،ظاخل قاله تکثیؽفلزی ) یا پلی اتیله( در 

 طرایی میشُنع .  ،ها با تُجه به ظرفیت قاله تکثیؽ  
کامل قزل آلا اؾ تخم تا لاؼَ در شستؽ نرم ماسه َ شه َ در آب ؼَان َ ؾلال َ ظاؼای اکسیژن است . تخمٍا  ،۹۸۷برظاضت اؾصكحً  مراحل ت

 حرکت ملایمی ظاؼ تا تخمٍا اؾ اکسیژن استفاظي کننع . طرایی َ قازت اوکُباتُؼ اؾ طبیعت الٍام گرفضً ظعي است .،غیؽذسبنعي انع . آب 
اوکُباتُؼهای جعصً ای. جریان آب اؾ بالای کانالٍای مخصُو به سمت پاییه کانال هعایت میشُظ ؟ در بیشتؽ مراکز ،۳۸۸َ ۹۸۷برظاضت اؾصكحً  

                است که لاؼَها تا مرزلً جػب کیسً ؾؼظي باطی بماننع . اؾ جنف آلمینیُم یا فایبؽگلاـ لتکثیؽ که اؾ اوکُباتُؼهای جعصً ای استفاظي میکننع متعاَ
ؾ طریك سُؼازٍاخی به انعاؾي سه َ نیم تا پانزظي میلی متؽ َ اؾ ظاخل تراف عبُؼ میكنع . ایه اوکُباتُؼها ظاؼای طُل ظَیست جریان آب امیباشنع .

عرٌ شهل َ پنج قانتیمتؽ َ اؼتفاع هدعي قانتیمتؽ َ نیؿ شٍاؼ ععظ سینی میباشنع که هر سینی میتُانع حعَظ زی هزاؼ تخم ؼا در خُظ خای ،َ بیست قانتیمتؽ 
در همیه تراف صُؼت میگیؽظ َ یا به  ،ظهع . تبعیل تخمٍا به لاؼَ َ عبُؼ آنان اؾ سُؼازٍای جعصً به ظاخل تراف پف اؾ جػب کیسً ؾؼظي 

گاي اوکُباتُؼ جعصً ای )کانالی( اؾ پنج نطعً مجزا نامل یک ععظ تراف خصُو نظَؼل ترافٍای م  شٍاؼ ععظ ،َ وگٍعاؼی لاؼَ منتقل میشُنع ؟یک ظست
 تشكیل ظعي است .،یک ععظ ياشی خرَدی َ یک ععظ غُله کنتؽل سطر آب ،یک ععظ ياشی َؼَظی،سینی
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تیؽي است  ،صكحً   ۸۸۸ . ؼوگ بیؽَن تراف ؼوگ اوکُباتُؼ در ظاخل بایع به ؼوگ شه های کق ؼَظضانه باظع که بهتؽیه ؼوگ طُزی تقریباً
 ظطخُاي میباظع .

یک سُؼاش به نطر ،تراف نطعً ايلی اوکُباتُؼ است َ قانص نطؼات در ظاخل آن قراؼ میگیؽظ .در انتٍای کق تراف  ،برظاضت اؾ صكحً ۳۸۸
تعبیً ظعي است .جنف تراف میتُانع اؾ َؼق فلزی استیل یا آلمینیُم  ،یک َ نیم تا ظَ اینچ؟ برای خرَج آب َ استقراؼ غُله کنتؽل سطر آب 

یً قازت َ قاخضً ؼُظ . ضینیت مُاظ اَظ جی َی زی  َ پلی اتیله  ،فایبؽگلاـ ،)به شرطی که ؼوگ ؼُظ( باظع . حُضچً ؟بتنی با کاضی کاؼی 
تغییؽ شکل در آن ایداظ نشُظ . اؾ تراف میتُان ػلاَي بر  ،ضطامت بعنه َ فریم بنعی بایع به صُؼتی باظع که هم اؼؾان صُظي َ هم به مرَؼ ؾمان 

 . استاظي کرظ ،تراکم مداؾ تا َؾن ظَ گرمی برای وگٍعاؼی سچً ماهی با ؼػایت  ،پف اؾ برظاشته سینیٍا اؾ ظاخل آن  ،اوکُباتُؼ
؟ظاؼای شٍاؼ ععظ سینی برای  خُابانعن تخم ذشم ؾظي ماهی است که در ظاخل تراف قراؼ میگیؽظ . هر اوکُباتُؼ کانالی ،برظاضت اؾ صكحً  ۳۸۸

یا َؼق فلزی استیل یا آلمینیُم ؼوگ ظعي صُظ َ کق آن اؾ َؼق مشبک استیل یا  pvc،پلی اتیله ،جنف سینی میتُانع اؾ فایبؽگلاـ 
    سُؼاش کق سینی میتُانع گرظ با نطر ظَ تا ظَ َ نیم میلیمتؽ َ یا شیاؼ با عرٌ ظَ َ نیم تا سه میلیمتؽ با آؼایم آجر چینی آلمینیُم ؼوگ ظعي میباظع . 

 اؾ سینیٍای با صكحً مشبک ؟)سُؼازٍای گرظ؟( استفاظي ؼُظ .  ،گی ظاؼنع باظع ؟تُصیً میشُظ برای آبٍاخی که کمی آب آغُظ
ياشی َؼَظی در ابتعای تراف در ؾنص ظَل آب قراؼ میگیؽظ َ اؾ َؼَظ خزي ها َ مُاظ مؼلك مزاحم به سینیٍا  ،برظاضت اؾ صكحً  ۸۸۸َ  ۳۸۸

یک جعصً کُچک آلمینیُمی یا استیل َ یا پلاستیک مشبک ؼَباؾ است که ظاؼای ازؼاظ  هشت در ظي در شهل َ پنج  ،خلُگیؽی میكنع . ایه ياشی 
آب  قانتیمتؽ میباظع . تمام َدُي ياشی ) کق َ ظیُاؼي ها( ظاؼای سُؼازٍاخی به نطر یک تا ظَ میلی متؽ است . برای زلاعیت بیشتؽ اکسیژن در

زؼع اؾ  ی ظیُاؼي های تراف َ یا کمی بالاتر اؾ آن قراؼ گیؽظ تا آب اؾ ؾنص آن ؼنضل کنع .ياشی خرَدی بهتؽ است ياشی بر ؼَ ،َؼَظی 
استیل یا   ،یک صكحً آلمینیُمی  ،آخریه سینی در ظاخل تراف قراؼ میگیؽظ َ اؾ خرَج تخمٍا َ لاؼَهای ماهی خلُگیؽی میكنع . ياشی خرَدی 



33 
 

 

تراف است . نطر سُؼازٍا یک تا ظَ میلی متؽ صُظي َ بهتؽ است صكحً  که ازؼاظ آن یک قانتیمتؽ بزؼگتؽ اؾ ازؼاظ مقطغ پلاستیک مشبک میباظع 
لاؾم است ظصً ياشی در ظاخل شیاؼ یا  ، صكحً ياشی رصُؼت کشُخی در شیاؼهای تعبیً ظعي ظاخل ظیُاؼي ها َ کق تراف َاؼظ میشُظ  نظ سُؼاش باظع .

 بنعی ؼُظ . نُاؼ لاستیکی آب 
کا )به نطر ذنع میلی ،در غُله کنتؽل   سطر آب در انتٍای تراف زؼع اؾ ياشی خرَدی بر ؼَی سُؼاش تطلیً  ،برظاضت اؾ صكحً  ۸۸۸ یک غُله پُظی

متؽ کُچکتؽ اؾ نطر سُؼاش تطلیً َ طُل حعاکثؽ بیست قانتیمتؽ(قراؼ میگیؽظ .برای استقراؼ غُله َ خلُگیؽی اؾ خرَج آب اؾ کق تراف اؾ 
میتُان اؼتفاع سطر آب  ؼا در  ،ؼَی غُله استفاظي میگرظظ َ با بالا  َ پاییه برظن َاشر پلاستیکی بر  ،َاشر لاستیکی که غُله با فهاؼ َاؼظ آن میشُظ 
 کل آب تطلیً میشُظ . ،ظاخل تراف تنظیم کرظ َ با برظاشته غُله 

اؾ کق آن ،رطُؼی که آب زؼع اؾ ياشی َؼَظی به ؾنص سینی اَل میؽَظ  ،جریان آب در اوکُباتُؼها رصُؼت منحنی سینُزی است   ،صكحً  ۸۸۸
به   ،ؽل سطر  َاؼظ میشُظ َ اؾ صكحً مشبک ظیُاؼي عبُؼ میكنع َ به ؾنص سینی ظَم ؼفضً َ تا آخریه سینی اظامه می یابع َ در نٍایت اؾ بالای غُله کنت 

 بیؽَن ؼیخضً میشُظ .
یا اؾ پاییه به بالا ( است . ایه اوکُباتُؼها به صُؼت  ، اوکُباتُؼهای سینی شکل ، جریان آب در ایه اوکُباتُؼها اؾ بالا به پاییه ) ۸۸۳ََ  ۸۸۸صكحً 

  .کشُخی َ عمُظی ؼَی هم قراؼ میگیؽنع . تخمٍا در ایه اوکُباتُؼها میتُاننع تا تبعیل به لاؼَ َ جػب کیسً ؾؼظي باطی بماننع
. ایه اوکُباتُؼها به صُؼت طبقً ای ؼَی هم َ به ، اوکُباتُؼهای چکً ای . جریان آب اؾ بالا به پاییه به ؼَل نطري ای هعایت میشُظ  ۸۸۳صكحً 

ایه  فايلً معینی قراؼ گرفضً انع . نطرات آب پف اؾ مرطُب نمُظن تخمٍای سینی بالا به سینی زاَی تخمٍا در طبقً ؾنصیه تراَل می نمایع ، در
سینیٍای مخصُو  َیفته َ خرَج لاؼَها بایع تخمٍای ذشم ؾظي ؼاوکُباتُؼها تخم ها تا مرزلً ذشم ؾظگی وگٍعاؼی میشُنع .پف اؾ ایه مرزلً ، قبل اؾ شک 

وگٍعاؼی لاؼَ انتقال ظاظي ؼُنع . ایه ؼَل به آب کمتؽی نسبت به ؼَصٍای قبل نیاؾ ظاؼظ َ مراقبت بیشتؽی ؼا میٓلبع . برای مراقبت در 
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اؾ محیّ اوکُباتُؼ ضاؼج ؼُنع . با استفاظي اؾ پیپت یا سیفُن مرزلً اوکُباسیُن ، بایع ظقت ؼُظ که تخمٍای سفیع که مُسب ؼظع قاؼشٍا میگرظنع ، 
اؾ نفُغ قاؼشٍا کرظن؟ میتُان تخمٍای خراب ؼا اؾ تخمٍای قالم جعا نمُظ . همچنیه میتُان با استفاظي اؾ ماظي مالاشیت گریه؟ محیّ ؼا َععفُحی نمُظ تا 

  .بر ؼَی تخمٍا خلُگیؽی کرظ
                     ا ، اوکُباتُؼهای استُانه ای ، جریان آب در ایه اوکُباتُؼها اؾ بالا به پاییه است َ ایه اوکُباتُؼها به شکل استُانه اؾ جنف شیشً َ ی ۸۸۳صكحً 

دایم وگٍعاؼی ذنعیه لیتؽ تخم گن  پلی اتیله میباشنع . در ایه نُع اوکُباتُؼها نیؿ تخمٍا میتُاننع تا تبعیل به لاؼَ در اوکُباتُؼ باطی بماننع . ایه نُع اوکُباتُؼها
مرزلً  ؼا ظاشضً َ به مقعاؼ کمی آب احتیاج ظاؼنع . در هر صُؼت آنٍا مقّ برای وگٍعاؼی تخمٍا تا مرزلً ذشم ؾظن ؟ مىاسب هستنع َ بایع در ایه

  .اهنع ظعبه فرَل برسنع ؾنصا اگر لاؼَها در ایه نُع اوکُباتُؼها اؾ پُسضً در آینع در انش کمبُظ اکسیژن تلق خُ
، آشىاخی با غُاؾم مُؼظ نیاؾ در تخمگیؽی ماهی ، میؿ کاؼ ، خّ کم مدؼج ، تشت بزؼگ پلاستیکی ، نظ مرؽ ، ظاؼَی بیهُضی َ تراؾَ اؾ  ۸۸۳صكحً 

  .َقایل مُؼظ نیاؾ در عملیات تخم کصی َ ضقاذ مطنُعی هستنع
  .، نقشً های مرصُِ به تکثیؽ ماهی ؼا نهان میعهع ۸۸۹تا  ۸۸۵جعاَل صكسات 

بیؽَحی ، آشىاخی با سبعهای وگٍعاؼی تخمٍا ) ازؼاظ سبعها َ نحُي قراؼ گرفته آنٍا( ، هر سینی به شکل یک جعصً ؼَباؾ با قاععي مرزغ به ازؼاظ  ۸۸۴صكحً 
قانتیمتؽ است . سینی بایع براحتی به تراف َاؼظ َ اؾ آن ضاؼج ۸۸قانتیمتؽ با اؼتفاع  ۴۸.۵در ۴۸.۵قانتیمتؽ َ در پاییه  ۴۴.۵در  ۴۴.۵در بالا 

قانتیمتؽ است) پایه شٍاؼم برای عبُؼ آب حػف  ۳قانتیمتؽ ؟ َ ؾنص سه ظیُاؼي آن ظاؼای پایه های طُلی به اؼتفاع  ۸۵ؼُظ . عمك ظاضلی سینی 
ل آلا ، به سطر َ تؼعاظ سُؼازٍای صكحً مشبک در کق آب ، شستگی ظاؼظ َ به اؾای هر میشُظ( . ظرفیت هر سینی برای خُابانعن تخم ماهی قز

ععظ تخم قراؼ میگیؽظ . برای خلُگیؽی اؾ يعمه ظیعن تخمٍا یا لاؼَها بایع سطر صكحً مشبک رطُؼ کامل ياف َ صیقلی  ۳۵۳_۵۳۳ظزی متؽ مرزغ 
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کاؼگیؽی سینی هاخی که سُؼاز  ٍای صكحً مشبک کق آنٍا شیاؼی یا غُؾی است ، مُسب میشُظ که لاؼَها پف اؾ خرَج صُظي َ ؾبری نعاشضً باظع . ب
 . اؾ پُسضً تخم به ؾنص سینی برَنع َ در کق تراف جمغ ؼُنع . با ضاؼج کرظن سینی اؾ تراف؟ مقّ لاؼَ ماهی در تراف باطی میمانع

 


